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CD Video
Prvé pokusy s mechanickym zaznamom obrazu viedli k videoplatni s mechanickym snimanim (ihlou). Pre rychle opotrebenie,
velké naklady a malu kvalitu obrazu sa presadil systém digitalneho zaznamu obrazu CDVideo. Je kon$trukciou podobny
zaznamu zvuku na CD a preto sa prehravace CDVideo konstruuju ako kombinované, schopné spracovat aj CDAudio, aj
CDVideo.

Snimanie - je rovnaké ako u CDAudio - laserom. Laser Jas Y [doina 1 ] 3-7MHz

vznika v trubici, kde je zmes He(85%) a Ne pod malym priepust 3MH1}—» ===

tlakom. Po pripojeni 2kV vzniknu elektrony, ktoré sa _T_'J

pohybuju k andde, pritom narazaju na atémy He. Tie po o8, |

zrazke vyZziaria energiu v podobe Ziarenia, ktoré zasiahne ?Le Mhz

Ne a tato zrazka uz vyziari fotony = svetlo. Zrkadla na R

koncoch trubice toto svetlo znasobia. Jedno zrkadlo je : [ ' 1
Ciasto¢ne polopriepustné a nim svetlo prechadza von aje chrommeniny oS __1em | =y | 1 AO ’

sustredené do velmi tenkého luca. Svetlo je Cervené (vin.
dizka 0.6328um). —L
Toto svetlo dopada na CDV disk a podla toho & narazi ‘;SGCBMHz
na pit (mala priehlbinka Sirky 0.4um nesuca informaciu) oo
alebo nie sa IU¢ odrazi (alebo neodrazi) a vyhodnoti na
fotostgiastke.  Vzdialenost medzi  drazkami je zvuk L [ E M
1.6nanometra. Al
Spracovanie TV signdlu pri kédovani CDV c"t' o
1. Jas sa obmedzi na 3MHz, frekvenCne sa moduluje na 2;5,‘,42 } 700kHz
6MHz, takze po FM zabera pasmo 3 az 7MHz. == ‘
2. Chrominanény signdl- je premodulovany pomocou FM 2vuk P | | .
na 1.68MHz(+-0.5MHz). [F. : ¥ [
3. Zvuk - dva zvukové kandly st FM na nosné
frekvencie 425kHz a 700kHz a medzi ne je vlozeny -
al
pilotny signal 560kHz. Ten sliZi na obnovenie g;c' s oy oo ‘
. . . - OkHz |
farbonosnej frekvencie pri reprodukcii. gt v
i .
pilotny signal 560kHz Obr. Spracovanie TV signélu pre CD Video z&znamovy
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Vysledny signal (obr. Vpravo hore) sa amplitidovo obmedzi, ¢im sa ziska signal podobny binarnemu (0 a 1), a nim sa
moduluje zaznamovy laser (vyrobia sa nim pity na CDV). Plati teda, Ze CDV nie je digitalny zaznam obrazu!
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Spracovanie reprodukovaného signalu - vystup
Signal z fotodiédy je po zosilnené rozdeleny ——— filter frekvendny I videq
na 3 zlozky (obr.): —{ zosiovat | 3:7MHz || demoduldtor |+
1.Filter F1 oddeli jas 3-7 MHz ; S——y
2 Filter F2 oddeli chrominan¢ny signal 13 MHz ‘ ‘
3.Filter F3 oddeli oba zvukové signaly a pilotny filter frekvenény zmve-"i4.43MH§ .
560kHz. L , 1-3MHz| | demoduldtor | $avat |
VSetky tieto 3 zloZky suU spracované 6,
opatne, ako pri kodovani (frekvenéna ¢ 68,11MHz
demodulacia a modulacia na pdvodné —_— e
frekvencie). ;zm,egam(ﬂgsgsg
Délezity je obvod na zaistenie stability { g i 1
farbonosnej frekvencie pri  kolisani otacok: T
560kHz sa v porovnavacom obvode PO RE_ N, > :
porovhava s frekvenciou oscilatora o ¥ fiter »__porovnévaciL_J {3 M]osalator
1.68MHz:3 a opravuje f psplatora. Tychto 0-1MHz _obvod | | {1.68MHz
1.68MHz sa potom zmieSa s 4.43MHz riadenie [
oscilatora riadeného krystalom tak, Ze na ’
vystupe ostane sucet 6.11MHz. T4 sa potom - ——-
zmiesa s 168MHz z detekovaného 1 | [frekventny | kL :
chrominanéného signalu a vysledkom je \demodulator] i
rozdiel 6.11 1.68=4.43MHz. Obrazova kvalita ! vystupy
je asi na urovni domacej videonahravky na
videorekordéri. Nevyhodou je to, ze }_frekventny’ zvuk P &
celovecerné filmy sa nezmestia na 1 disk, a demodulétor] S
preto je nutné ich vymienat.

iny sinnal ARNkH? Obr. 24 - Dekdder CD Video
Formaty CD
Obraz aj zvuk sa kombinuju, a existuju preto tieto formaty CD:
Oznadenie priemer | farba | obsah poé.stran minutaz
CD singel 8cm Ag zvuk PCM 1 20"
CD 12cm Ag zvuk PCM 1 80
CD-l 12cm Au zvuk PCM a statické obrazy 1
CDV 12cm Au zvuk a obraz 1 20' zvuk PCM, 6' s obrazom
LD Laser disc 20cm Ag zvuk a obraz 1,2 16'/20' CLV/CAV/strana
LD Laser disc 30cm Ag zvuk a obraz 1,2 30'/60' CLV/CAV/strana
Vysvetlivky: Ag - farba disku strieborna, Au - farba disku zlata
CAV - disky s konstantnymi otackami 1500 ot/min. 1 stopa = otacka = 1 snimka. Zaznamenané su Cisla snimok.
CLV - disky s klesajucimi otackami od 1500 po 600 ot/min. Zaznamenavany je ¢as od zaciatku zaznamu.
Prvy zaznam je vzdy pri strede.

Vyroba CD videoplatne

Je podobna ako u gramoplatne - lisovanim, ale kedZe su na vyrobok kladené
ovela vyssie kvalitativne pozZiadavky, vyrobné podmienky st dokonale bezprasné sklenna platia
a klimatizované. Postup je rovnaky, ako u CDAudio:
1. na sklennu platfu sa nanesie fotocitliva vrstva ) V9,9 0.99.99.9
2. ta je osvetlena zaznamovym laserom QR fotovrstva
3. po vyvolani sa zadznam postriebri, galvanoplasticky ponikluje = Patrica (fiou uz

mozno lisovat) A

4. kedze ide o hromadnu vyrobu, treba vyrobit viac lisovacich nastrojov - g »"’."-.J‘-llaser I . leptanie
galvanoplasticky sa odleje Matica (=negativ patrice) a z nej kone¢né lisovacie . 4" XXA 2 _
nastroje Raznice (obr). postriebrenie
CD ROM
Je velkokapacitna pamat pre osobné pocitace a umozriuje ulozenie az 700Myte péthcé =
informacii na jeden disk 12cm. Prehrava¢ CD ROM je oproti CD Audio — ——
kvalitnejsi a doba pristupu k akejkolvek informacii je menej nez 1s. Na jeden 3‘33‘~J'.r\ vf}_-
chybne precitany znak pripada 15 spravne precitanych. VSetky typy CD maju
preto opravné obvody s pamatou, ktoré dokazu pomocou Statistickych funkcii a
pamate opravit chyby v &itani.
Na CD ROM sa predavaju programy, sady programov alebo napr. automapy do | patrica
pocitaov v automobiloch.
Standardy CD matica
CD existuju v tychto zékladnych formatoch:
CD-DA je klasické audio CD. 44,1kHz, 16 bitov stereo, 99 piesni - stép, bez T2 raznice
opravnych pitov, 80 minut =
CD ROM je standard pre PC. Ma opravné bity. 650MB
CD ROM XA je vylepseny CDROM, ktory pri audiovizualnych datach nepouziva
opravné bity, inak ano. V jednej stope mdézu byt spolu programy, texty, obrazy, y
animécie (pohyblivé obrazy), zvuk. Obr. 25 - Vyroba CD

CD - Plus je kombinaciou CD DA a CD ROM. Po vlozeni do PC sa objavia programy a data pre PC, po vloZzeni do prehravaca

audio su stopy 2 az 99 audio.



-3-

CDR
je CD, ktoré sa da raz nahrat. Princip je taky, ze Cisty CD R ma 2 vrstvy: jedna je plne odrazova a druha pohlcujuca Citaci laser.
Pri zapise silny zapisovaci laser prepali zelenu pohlcujucu vrstvu a vyrobi tak dieru pre Citaci laser, ktory sa tak dostane
k odrazovej vrstve a precita 1.
Nahravat sa da celé CD naraz, alebo po Castiach, takéto CD sa oznacuje multisession CD. Pri kazdom nahravani sa ale
spotrebuje okrem prave napalenych udajov eSte 15 MB na uzavretie jedného palenia - sekcie.

CD RW

je systém viacnasobného nahravania CD, pricom pocet zaznamov CD sa odhaduje na 1000.

DVD
je Digital Versatile Disk, €¢o znamena CD, ktory ma tieto vlastnosti:
e je kompatibilny s ostatnymi formatmi CD
je na fiom cely film naraz (133 minut)
je pouzitelny pre pocitac aj televiziu
mozny obojstranny zaznam
je uréeny len na Citanie
Zakladny DVD disk - 1 strana ma kapacitu 4,7GB. Informé&cie si zaznamenané v podobe pitov, ktorych vzdialenost medzi
sebou je poloviéna oproti CD. Snimanie robi laser s kratSou vinovou dizkou.
Ak sa pouziju 2 vrstvy, pred plne odrazovou doskou je eSte polopriepustna vrstva, ktora tiez nesie informacie. Laser je pri
snimani zaostruje na jednu alebo druhu vrstvu. Kapacita je 8,5 GB. Odpada tak obracanie stran pri obojstrannych diskoch.
DVD si vybral rozliSsenie 720x576 50 krat za sekundu. To je rozliSenie lepSie ako klasické farebné televizory. Vyhodou je
moznost uloZenia zdberov az z 9 kamier naraz a divak si ich voli sam ako reZisér.
Zvukové moznosti su:
e 5 kanalov (PP,ZP,PL,ZL, stred alebo efektovy) v norme Dolby Digital
e podporovany je aj format MPEG-2 audio
e vzorkovacia frekvencia 48kHz az 96kHz
e 24 bitovy prevod
Je aj DVD-R - nahravatelny DVD s 4,7 GB na stranu. Pouzivaju sa 2 Standardy DVD-R a DVD+R, pripadne DVD-RAM.
Rozdiel je len v médiach a spdsobe ukladania na disk, prehravace DVD precitaju vacSinou obe sustavy rovnocenne. DIhSi ¢as
uz existuju aj 2-vrstvové DUAL napalovacky DVD s kapacitou 9GB, ale chybaju média a su drahé.

MPEG
je norma ISO, ktora oznacuje spésob kédovania video a audio signalu, jeho zahustenie tak, aby spotreboval ¢o najmenej miesta
v digitalnej podobe. MPEG2 pre PAL zodpoveda rozliSovaniu 720 x 576 bodov. Pri prenose tohoto signalu je rychlost az2 - 10
MB/s. Princip ja takyto:
Na DVD su 2 typy udajov:
1. Systémové - potrebné pre oddelenie audio a video informacii a idaje o synchronizacii obrazu.
2. Kompresné - tu su v zahustenej forme obrazové a zvukové informacie pre film.
Video kompresia je zlozitejSia:
Cely princip je vtom, zZe viacero snimok za sebou iducich sa od seba liSi len velmi malo a je zbytocné zaznamenavat
informacie o celom obrazku, staci ulozit len tie zmeny. Preto si v MPEG 3 typy zaznamenanych obrazkov:
e |- Uvodné - su popisané celé, skoro bez kompresie - stlaCenia. Od nich sa odvijaju ostatné, a preto ak sa precitaju chybne,

su aj ostatné chybné.
e P - predpovedané - zaznamenané su len odchylky od predchadzajucich a vytvoria sa predpovedanim z predchadzajucich, je
tu mozna silna kompresia.

e B -obojsmerné - vznikaju predpovedanim z predchadzajuceho a nasledujuceho obrazka
Za sebou sa na CD ukladaju obrazky v poradi IBBPBBPBBPBBPIBBPBBP...

Samotny dekdder - prehravaé musi v 1. Kroku
zaznam MPEG rozpoznat, ktoré z tychto dvoch typov Gdajov prijal
a podla systémovych dekddovat kompresné.
Zvuk zodpoveda dnes rozSirenému formatu MP3,
aca systémovy je len starSi sp6sob kompresie. Je to MP2. Do
dekdéder MPEG videa sa da ulozZit aj zvuk dolby surround —
¢o mbze byt az 5+1 kandl, zodpovedajuci
domacemu kinu v DVD. Tento format — AAC — ma
najlepsi  kompresny  (zahustovaci) pomer
z formatov MP2, MP3, OGG, WMv a AAC. Princip
k()der kédgr zahustovania je rovnaky, ako u DCC alebo MD.
video audio
synchronizacia
graficka zvukova
karta kara
dekdédované dekdédovany
video Zvuk







Vyuziva rovnaky princip ako zaznam zvuku
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Magneticky zdznam obrazu

- pdsobenie magnetickej hlavy na material

pasky. Rozdiel je

len v

zaznamenavanom signale - u obrazu je Sirka pasma 50Hz - 6MHz = 17 oktav a u zvuku je to len 20Hz - 20kHz = 9 oktav.

Oktava je vzdialenost medzi

dvoma frekvenciami,

kde jedna je dvojnasobok druhej (420Hz - 840Hz = 1 oktava).
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KedZe vinova dizka zaznamenanej viny na paske nesmie byt mensia ako &irka medzery magnetickej hlavy, musi byt
zaznam obrazu 50-krat rychlejsi, ako zaznam zvuku. To sa neda realizovat pevnou hlavou a preto sa presadil systém s

rotujucimi magnetickymi hlavami.

Okrem obrazu sa zaznamenava aj zvuk, ten ale klasickou pevnou hlavou na okraj pasky (mono alebo stereo). ESte existuje
jedna pevna hlava, ktorou sa zaznamenaju riadiace impulzy (na opacény okraj pasky nez zvuk), ktoré slizia na riadenie otacok

rotujucich magnetickych hlav.

Funkéna schéma magnetoskopu

Kazdy magnetoskop obsahuje tieto zakladné obvody:

1.Zaznamova cesta obrazu
2.Reprodukéna cesta obrazu
3.Zaznamova cesta zvuku
4.Reprodukéna cesta zvuku
5.Pomocné obvody

6.0bvody na riadenie rotacie hlav a posuvu pasky

1.Zaznamova cesta obrazu :

Vstupny  zosilhovaé  okrem
zosilnenia ma AVC a za nim sa
jasovy signal sa obmedzi do

3MHz dolnou  priepustou.
Potom nasleduje obvod
preemfazy, ktory zvyrazni

vysoké frekvencie, aby nezanikli
v Sume.

asyY

1-TMHz
] | amplitidovy (] [ | narotani
PPdo | | osiiovat| |preem- }iampmudovy | FM ‘zosﬂhowgl,. L rotagni aw
Ll fiza | Lobmedzovaé
| i 4277 kHz
chrominancny signdl - KM4A3MHZ | -ioeovat | . zosiifiovat |y
osciltor Obr. 26 - zznamové cesta videosignaiy

Aby sa frekvenény modulator nepremoduloval, je pred nim amplitidovy obmedzovac, ktory odreze Spi¢ky signalu ziskané
preemfazou. Potom sa jas frekvenéne moduluje, takze po FM zabera pasmo 1 az 7MHz, ¢o su len 3 oktavy. Chrominanény
signal sa prevedie zo 4.43MHz na frekvenciu 427.7kHz (v sustave PAL) a takto upravené oba signaly sa privedu do
zadznamoveho zosilfiovaca, ktory dodava prudd do rotacnych magnetickych hlav (asi 10mA). Do hlav sa prud privadza cez
kizné kontakty alebo cez rotacny transformator, ktory méa dve suosé jadra, z ktorych jedno rotuje

2.Reprodukéna cesta obrazu:

Snimaci zosilfiova¢ zosilfiuje
napatie z rotacnej hlavy na 1V,
byva pre kazdu hlavu samostatny.
Jas sa amplitidovo obmedzuje,
frekvencne demoduluje a urobi sa
deemfaza (odstranenie
preemfazy).  Paralelne je
spracovany chrominanény signal,
ktory sa pomocou oscilatora a
zmieSavaca vrati na 4.43MHz. Po
zlu€eni oboch signalov sa zosilni
na 1V.

z rotadne]
hiavy 1 | g . | h : N JasY
| zosihovatl—| pp 1-TMHz L ag‘p ':ZOW( L demodulator deemfaza I~ ZOSIIhOVSC] »
i 7 | obmedzovat | EM
; ‘ ] 4434MHz ‘T
 OP d:Hwo 3 zmiedavad ——1 zosiliovad Mo+
z |
' vystup
Obr. 27 - reprodukénd cesta videosignalu | osciiator | Video OUT

3.Cesta zvuku

Zvuk je spracovany samostatne presne rovnako ako u klasického magnetofénu audio pevnou hlavou na okraj pasky.
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4.Pomocné obvody
Su napajacie, hodiny, programovanie, tuner (ladenie kanalov), pamate a predvolby, dialkové ovladanie a iné. Programovanie
je:
a)klasicke - ruéné
b)VPV - prostrednictvom teletextu si vyberieme program, ktory chceme nahrat
C)VPS - ak ma vysiela¢ tento systém, naprogramuje sa &islo programu uvedené v programe TV stanice (vacSinou to byva
vysielaci ¢as). Pri za¢ati a ukonceni vysielania vysielac vySle signal, na ktory sa takto naprogramovany magnetoskop zapne a
vypne. Tym sa zabezpeci nahranie len nasho programu, ak by doslo k €asovému posuvu vo vysielani.
Do tychto obvodov patria dolezité ladiace obvody (vacSinou frekvenéna syntéza) a pamate predvolieb. Aj tu je AFT.
5.Regulaéné obvody:

Obr. 28 - riadenie polohy hlav a posuvu pasky

paska

N 1

snimaé polohy hidv hlava riadiacich \\, /.
” ' = n25 HZD y impulzov 25Hz

|
I motor
posuvu

: A | T ek [detektor L_pésky
motor 1 aovaé [ odchylky L
hiav I r———o zosil-
Zd R Z , novac
snimkové I 1 "

synchronizaéné 25 Hz v_m(;lm

impulzy odchylky

50 Hz

Sluzia na nastavenie polohy magnetickych hlav vzdy na miesto, kde za¢ina magneticka stopa. Pri zazname sa snimkové Sl
(50Hz) v deli¢i delia na polovicu (25Hz) a zaznamenaju sa na okraj pasky ako riadiace impulzy pevnou hlavou. Zaroven snimac
uhlovej polohy rotaénych hlav dava informaciu o polohe hlav do detektora odchylky, kde sa porovnava s uz spomenutou 25Hz
a detektor tak vyrobi riadiaci signal, ktory riadi chod motora magnetickych hlav. Tak je zabezpecena regulacia polohy hlav pri
zazname.
Pri reprodukcii je motor hlav riadeny porovnanim udaja zo snimaca polohy hlav a riadiacich impulzov (zaznamenanych pri
zazname). Tie su velmi presné, kedZe su to vlastne snimkové SI.
Okrem tohto zakladného regulaéného obvodu maju magnetoskopy aj regulaciu posuvu pasky, aby bol posuv pasky
rovnomerny..

Zakladné systémy magnetoskopov

VHS-(1975 JVC)

NajrozSirenejsSi format, ma 2,3,4 hlavy na zaznam obrazu, stopu riadiacich impulzov a zvuk zaznamenané pevnymi hlavami.
Zvuk mbze byt aj stereo. Kazety su oznaené pismenom E a €islom znamenajucim hraciu dobu v mindtach. Rozlozenie stép
na paske. Okrem zakladného formatu existuju este VHS-HQ, VHS - Profesional- su zlucitelné s VHS. VHS-C je format pre
videokamery.

SuperVHS

ma oddelené spracovanie a zaznam jasu a chrominanéného signalu. Vyhodou je vysoka rozliSovacia schopnost (az 400
riadkov). Systém je zlucitelny s niz§imi VHS, ale kazety nahraté na SVHS na klasickom VHS neprehrate.

VHS Digital

pri spracuvani obrazu ho prevedu na digitalny tvar a potom spat na analégovy. Kym je v digitalnej forme, mozno s nim robit
vela veci - dat ho do pamate a potom skladat obraz v obraze, viac obrazov vedla seba, spomalenie a zastavenie obrazu
bez straty kvality a pod.

VHS Hifi

zvuk zaznamenava rotaénou hlavou: najprv hlava so Sirokou $trbinou zaznamena do hibky magnetickej vrstvy zvuk, a potom
hlava s uzkou Strbinou na povrch (do tej istej stopy) zaznamena obraz.

Beta-(1974 Sony)

nema medzery medzi Sikmymi stopami. Pre americki normu a pre profesionalne Ucely je systém BetaCam, kde aj jas aj
chrominancia ma vlastnt rotaént hlavu. Kazety st oznadené L a &islo znamenajice dizku pasky v stopach. Napr. L500 ma
hraci ¢as asi 195'.Rozlozenie stdp na paske je dole.

Video2000-(Philips, Grundig)

jediny systém s obojstrannym zaznamom, kazeta vyzera ako oby€ajna audiokazeta, len vacsia. Systém nepozna riadiace
impulzy. Kazety su oznacené VCC a hraci ¢as v minutach pre obe strany dokopy, napr. VCC120. RozloZenie stdp na paske:
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Video8
pouziva 8mm Sirokl  pasku, rotujucou hlavou

zaznamenava obraz aj zvuk. Ten sa da zaznamenat
frekvenéne modulovany naraz s obrazom, alebo v
digitalnej forme vzorkovany (PCM). Vtedy rotujuca hlava

1/6 svojej drahy zaznamenava zvuk PCM a potom

drahy obraz D4 sa zvolit aj zaznam zvuku bez obrazu v
CD kvalite, vtedy je hracia doba az 6-nasobna, ako je roticia hiav
uvedené na kazete. Oznacenie kaziet je P5 pre platované
kazety a PAL, Secam, a E6 pre naparované kazety a
americkl normu (60Hz). Za tymto je hracia doba v
minutach. RozliSovacia schopnost je 250 riadkov.

Obr.29,30:VHS a Beta
___posuv pasky <

sa

5/6

riadiace impulzy

Rozlozenie stdp na paske: Sl =

Video8 HB (Hi Band) alebo ah Hi8 dosiahlo rozliSovaciu | /zwuk L -

schopnost 420 riadkov. i

Umatic(1969 Sony) R | fothcia kv

bol prvy, ktory pouZil 2 cievky vedla seba. Dnes sa Rl o

pouziva len vylepSeny na profesiondlne ucely, kde aj

Siesta koépia je kvalitna. Okrem neho sa vyuziva v

televizii BetaCam a formaty D1,D2,D3 a D4. $ =

Digitalne formaty: v e S

Zaznamenavaju rotaénymi hlavami digitalny signal, rotacia hiav s g ‘
vzniknuty PCM modulaciou obrazu aj zvuku. Kazda stopa - : ZVUk P |
je rozdelena na Cast, kde je zaznamenany obraz, ¢ast' so =

zvukom. <

D8 je systém f.Sony, kde sa na pasku Hi Azaznamenava Obr.31: Video 2000

D8 signal.

DV - digital video je systém najéastej$i. Kazeta s paskou posuv phsky < =5
je mensia. :_ ;_)ozdllna slopa —

V oboch pripadoch sa da digitalny signal z kazety preniest | obraz+(zvuk FM)
v digitalnej podobe priamo do PC a tam vytvorit strihom N0

film bez straty kvality. zvuk PCM

pozdiZna stopa

Obr.32: Video 8

Kons§trukc

a magnetickej kazety a pasky

Vyrobcovia sa snazia o kazety z najmensim poc¢tom
dielov. Materidly su nemagnetické. Musia mat
predpisané vlastnosti poCas celej zivotnosti. Kazety
maju okienko proti vymazaniu zadznamu.

Paska sa sklada z 3 Casti (obr.33): zadna

ochranna vrstva pasku chrani mechanicky, baza je

hlavny materidlovy zaklad a magneticka vrstva nesie
po zazname informacie.

Magneticka vrstva je tvorena  oxidmi Zzeleza,

chrému, chrémdioxidu alebo Ccistym zZelezom s

kobaltom. Teraz maju najkvalitnejSie magnetické

pasky magnetické vrstvy z praSku Zeleza - bud
naparené alebo platované.
Vady aktivnej vrstvy

1. Sum sa vyskytuje u oxidovych pasok a je
sposobeny nerovnomernostou hrubky pasky.

2. Dropout byva spbsobeny trhlinkami v aktivnej
vrstve pri vyrobe alebo nedistotou na paske,
ktord spbsobi  oddialenie pasky od hlavy.
Kvalitné magnetoskopy maju  obvody s
pamatami, ktoré su schopné nahradit aj
niekolko polsnimok vypadnutych 2z nejakej
priciny.

paska digitdlniho videa iska Hi8 MEF
=
— -
e ;
\ | Tty *
T Wez===z% AN
s ANicser
) =\ b AR
A TTERAAL A ABRS
TSN ??‘Lhk’;r?{
A Q! \"
. “ { N : "

3.19 Rozdil mezi jednoduchou a dvojitou kovovou vrsty
na pasku DV (a) a Hi8 (b)

. Udrzba magnetoskopu

1.Mechanicka ¢ast

a) nosna konstrukcia nevyzaduje udrzbu a pri pade je neopravitelna

b) prevody su trecie a remienkové, pri opotrebeni treba novy kus - original

c) transportny mechanizmus kazety ma naj¢astejSie poSkodené ozubené kola, ktoré treba vymenit za nové originaly, alebo
treba urobit kdpiu. Pozor na material, pristroj pracuje s magnetickou paskou!

d) paskova draha byva najCastejSim zdrojom poruch, treba ju Cistit: kryt dame dole, prezrieme drahu, vlozime kazetu,
vystriedame vSetky povely a sledujeme chod, potom ocistime vSetky sty¢éné cCasti pasky nie¢im, ¢o nepusta vliakna

namocenym vo videospreji alebo metylalkohole.
2.Magnetické hlavy
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Su najdrah$ie a preto ich &istime iba ako obraz blika alebo ma nepravidelny Sum stale. Cistime jemne, tak ako paskovu
drahu v smere otagania hlavy a spat, nikdy nie kolmo. Cistiace kazety rad$ej nepouzivajte, nie st vzdy kvalitné. Nikdy negistite
hlavy, ak netreba. Hlavy sa aj odmagnetizovavaju pomocou demagnetizéra, lebo po €ase ich materidl ostava zmagnetizovany
a potom neprenasa dobre vysokeé frekvencie. Demagnetizér zapojime, priblizujeme a vzdalujeme k hlave niekolko sekund.
3.Elektronicka ast

Motory su jednosmerné, elektronicky riadené, so samomaznymi loziskami, ktoré mézu po 4000 hodinach vykazat opotrebenie.
Ostatné Casti by sa kazit nemali.

Videokamera (Camcorder) R Obr. 34 - Videokamera
Je to spojenie
magnetoskopu a kamery do audio zosilfovaé
jedného celku. Pouzitelné su CcD
systémy Video8, VHS-C a VHS.

Audio OUT

- —
spracovanie | G =
| signélu B g InCS

0 y I
EEEEE——

objektiv

synchronizacia ‘*——“ hadadik

Musi mat (obr.34): U
1.Snimacie prvky - su 3 alebo
jeden. Pouziva sa klasicky ‘ - ;
vidikon, ale v sucasnosti sa “ 44 video OUT
nahradil prvkom CCD. Ten tvori o ;
velké mnozstvo usporiadanych 3::?‘::':;" ggsfdc;' 1 .
svetlocitlivych  elementov - AN ze=]
pixelov a ich €innost je: 1
B premena svetla na naboj
B zhromazdenie tychto ‘
nabojov po riadkoch
H ich prenose a J
spracovanie na elektricky . -
naboj e

=1

pomocné » — -— nnp:’nanw[
obvody > 1
|

Pouziva sa 596*532 pixelov, ¢o je aj maximalna rozliSovacia schopnost CCD. Ak je pouzity len jeden CCD a kamera je
farebna, je pred CCD umiestneny filter RGB a farebna rozliSovacia schopnost je len tretinova.

2.Synchronizator dodava do vysledného videosignalu Sl.

3.Kdder a matica vyrobi z R,G,B jas a chrominan¢ny signal v danej norme.

4. Hradacik byva ciernobiely a zobrazuje snimany objekt a rbzne pomocné informacie ako ¢as a pod.

5.Riadiace obvody su:

a)servosystém clony - automaticky reaguje na zmeny osvetlenia

b)servosystém ostrenia - zaostruje vzdy na predmet v strede tienidla, méze byt:

B aktivny - vysiela infraCervené lt¢e a vyhodnocuje tie odrazené

W pasivny - len spracuje videosignal

c)ovladac ohniskovej vzdialenosti

d)pomocné obvody - automatické stmievanie/rozsvietenie, generator titulkov, prevratenie negativ/pozitiv, strih (musi
umoznit mazat' 1 stopu zaznamenavat druhu bez prerusenia obrazu)

6.Magnetoskop je klasicky, len ovela menSi.

7.Zvukova cesta zacina ufénom - byva kondenzatorovy a da sa pripojit aj vonkajsi ufén. Cesta audio je inak rovnaka.

Dnes sa pouzivaju prakticky len tieto systémy vo videokamerach:Vi8, Hi8, VHS, SVHS a VHS-C.

Satelitny prijima¢

Satelitné vysielanie uz bolo spomenuté ako velmi perspektivne s vyhodami:
B skoro 100% pokrytie obrovského Uuzemia
B malé energetické naroky
W rozvoj priemyslu
Druzica je 36.000 km nad rovnikom a otd€a sa rovnakou uhlovou rychlostou ako Zem , takZze nemeni polohu vzhfadom na
Zem . Dnes je druzic vo vesmire vela s roznymi ulohami - vedecké, vojenské, televizne, rozhlasové, pre telekomunikacia a
vymenu programov, spojovacie a podobne.
Pre tie televizne plati, Ze st tych 36.000 km nad rovnikom a jedna od druhej musia byt minimalne 6° zemepisnej dizky. Inak by
sa navzajom rusili. Maju pridelené pasmo 10-12.5GHz (aj 17-18GHz) a to je rozdelené do kanalov (1 kanal = 1 TV program).
Sirka 1 TV kanala je 27MHz, pretoZe sa pouziva FM (vid D2-MAC) a vzajomny odstup 2 kanalov je 19.18MHz. To ale
znamena, ze by sa kanaly trocha prekryvali (19.18<27) a preto sa striedaju kanaly s pravotoCivou a lavotoCivou polarizaciou
(alebo horizontalna a vertikalna). Koncovy stupen na Zemi staci 400 W. Druzica ma stabilizaéné zariadenie , ktoré ju udrziava
v stalej polohe voci Zemi. Je napajana slne€nymi batériami s plochou 75 m?= vysoka Zivotnost.

Prijimacie zariadenie na Zemi

Tvori ho:

B parabolicka anténa
B vonkajSie zariadenie
B vnutorné zariadenie
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je "tanier" z PE peny s Cu vrstvou alebo zo
sklenného vlakna nastriekaného kovovym
povlakom s priemerom 60 az 220 cm. V
ohnisku paraboly (to je miesto nad fou, kam
sa z kazdého miesta na anténe odraza prijaty
signal) je ziari¢ spojeny vinovodnym
vedenim s vonkajSou jednotkou. Dnes to
vSetko tvori 1 celok v puzdre - konvertor. Nie
vSetky antény maju konvertor (a tym aj
ohnisko) v osi antény. Viedy totiz konvertor
sam brani prijmu najsilnejSieho signalu - v
strede.

Anténa
rolocny poraboloid
2N f \
/ ‘\ 5 k=
/ \ \ /1 \ |\ smer jmu
I/ A3 /1 K i)
| L | |
[ | er prymuy . | AT )
QU o ) S menic .t AT Yi )
- ; | +
[ ‘\4-:3 . | menic 1211 GHz FH+V \| [-odrazove teleso
[ | /./-»’—I’r’ \ /N~
\\ /’/ j vino vod lr \\ ;
\ / \\ / ",’
/ N
S Nk

Preto sa v su€asnosti robia ofsetové antény, ktoré maju taky tvar,

Ze ich ohnisko je mimo stredu. Preto takato anténa

priemeru 90cm ma rovnaky prijem ako klasické priemeru 120cm.

Konvertor

sa zaCina vyhybkou, ktora | wslupni
oddeli signaly podfa | Pfirubo
polarizacie (H a V). Nasleduje :
pasmovy filter 10-12.5GHz,
zosilfovac, zmieSavac s

oscilatorom premeni 10-12.5GHz
na frekvenciu 950-2050MHz.
Odtial ide signal cez vinovod
(Specialny koaxial) do vnutornej
jednotky.

pasmova propust
vinovodny rezondtor

\adici

sroub vl pfedzesilovacé

ochrannd
dioga

v napdjeni

izolator

dielektricky rezondlor
oscildtor

smésovad

zesllovac—

1 mezifrekvence

vystupni
konektor N
Pohled do vnitiku vnéjif jednotky LMC s vinovodn¢m filtrem
Vnutorna jednotka
B e e e R TR B e -
/ 1 zmeesavoc !
/
|
| menié D’"e‘gusl SHF /,,/ priepust .
entoe 1. = 1 2. M 2 .
Lv pFdele > ~ g Y .
208i1n0VOC 7 LOMF osilnoves | |
|
g 1702121 GHz l 95002 1350MHz
| 12,101 25 GHz —11350 a2 1750 MHz anténovy 2vod
| 1.0sciator
~
| vonkojsia jednotko
R o o s i e i i S i b e
e Y STy
l 2 Tmeedavoc |
. ® feleviny sgnal
o L v '-0"",// frekvencny AM l dsme
}——4-.- t o /! b — : }— ) — v pass
P4
E s //ZAJMF idemodulator modulator : HF alebo UHF
| I 1
| | |
|
; i 2.oscilator !
! | oditelhy '
o } 2% _ |
TR s Ferv Sl L2 - vhutornd jednotka |

dnes oznadovana ako Satelitny prijimaé (reciever) a je urena k TVP na obsluhu, ma asto DO. Co sa ale deje v nej?
Vstupny obvod najprv podfa zvolenej polarizacie a zvoleného kanala preladi frekvenciu oscilatora, ktora sa zmieSa so

vstupnym signalom tak, aby po zmieSani bo
amplitidovo obmedzi (je to FM) a demoduluje.
namoduluje do UHF (pre starSie TVP).

Dnesné prijimace maju vela doplnkovych funkcii:

la vzdy medzifrekvencia 134MHz. Ta sa potom zosilni v mf zosilfiovadi,
Odtial ide bud priamo na vystupy audio a video pre novSie TVP, alebo sa
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nie vSetky programy su Sirené priamo, niektoré sa kéduju a pre ich prijem je potrebné mat dekéder. Ten méze byt
zabudovany v prijimaci a staci vlastnit kartu - po vloZeni je program odkddovany. Karty boli zavedené pre vynachadzavost
fudi bez dekddera, ktori prisli na koéd a zadarmo sledovali stanicu. Preto sa kod €asto meni a stadi karty
preprogramovat (robia to firmy).
okrem tv stanic vysielaju zaroven aj rozhlasové stanice: 1 tv kanal nesie 1 tv stanicu a 8 zvukovych kanalov 0-16kHz, z
toho najCastejSie prvé 2 patria tv stanici - stereo, ostatné vyuziva rozhlas (3 stereo stanice). Niekedy tv program
(Eurosport) pouzije na 1 kanal dva komentatorské (0-8kHz) v réznych jazykoch. Zvukové kombinacie su rézne.
zvukové moznosti su ovela vacSie: zvuk sa vysiela FM a pouziva sa preemfaza (v prijimaci je deemfaza) a niektoré
prijimace maju moznost volby zvukového priestoru: prijimac¢ prijima takmer v kvalite CD, ma ekvalizér a efektovy
procesor, a tie upravia zvuk do poZzadovaného Stylu a miestnosti, napr. klasika v koncertnej miestnosti. Tychto volieb je
velmi vela.
vystup audio sa da napojit' na vonkajSi zosilfovaC a reprosustavy, alebo ma prijimac vlastny zosilfhova¢ a az 4 vystupy na
reprosustavy
vacsina stanic vysiela v PALe, kddovanom PALe, ale su aj stanice vysielajuce v sustave D2-MAC. Niektoré prijimace maju
moznost dekodovat aj D2-MAC, kde zvuk sa prenasa v digitalnej forme.
dialkové ovladanie
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2.polrok

otazky
Perspektivy a vyvoj televizie
Jasovy kanal FTVP
Oneskorovacie vedenie Secam
Prepina¢ Secam
Frekvenéné demodulatory
Identifikaéné obvody SECAM
Chrominanény zosilfiova¢ Pal
Demodulator PAL s oneskorovacim vedenim OV
Synchrénne detektory SD PAL
Referenény oscilator PAL
Identifikacné obvody PAL
Maticové obvody
Koncové zosilhovace RGB
Nastavenie dekodera PAL
Laser a jeho vznik

Perspektivy a vyvoj televizie

Televizia patri k najpredavanej$im a najvyuzivanejSim oblastiam spotrebnej elektroniky, a v buducnosti sa Crtaju tieto moznosti
jej vyvoja:
1. Snaha o zdokonalenie vysledku tv prenosu = obrazu a zvuku vedie k zdokonalovaniu vSetkych ¢lankov tv retazca:

a) u zdroja tv signalu - tv Studia - sa vyvijaju novsSie systémy zaznamu obrazu a zvuku, snimania obrazu. Kedze televizne
spolo¢nosti prosperuju dobre, ich vybavenie je uz dnes na takej urovni, ktort suc¢asné tv prenosové systémy nie su schopné
preniest bez podstatnej straty kvality. Preto je zaujimavejSi vyvoj v dalSich ¢lankoch prenosového retazca:

b) Prenosové systémy sa vyvijaju vo viacerych rovinach: u klasického tv prenosu (pozemského) sa vyvijaju zlepSenia systémov
existujucich (PAL, SECAM), ako aj prebieha vyvoj novych. Najhorsia strata kvality nastava prave pri prenose, a preto sa skusali
digitalne prenosové systémy. Ich vysledkom su len systémy ako D2 MAC, D MAC a iné, ktoré sa okrajovo vyuzivaju v
satelitnom vysielani, a ako ukazali skusky nepriniesli o€akavané zlepSenie obrazu (napriek digitalnemu prenosu). Podstatne iné
vysledky su u zvuku, kde tieto systémy prenasaju zvuk v CD kvalite.

c) Na strane divaka sa vylepSuje najma obrazovka: jednak je snaha nahradit velki a nepohodinu obrazovku menSou, ktora by
sa dala umiestnit ako obraz na stenu - uz teraz existuju obrazovky na baze tekutych krystalov, ich vyvoj ma perspektivu, lebo by
boli mensie, mali by ovela menSiu spotrebu a zrak divaka by nebol vystaveny tolkému namahaniu. U klasickych obrazoviek je
snaha po vacsej rozliSovacej schopnosti - tzv. HDTV - obrazovky s vy$Sou rozliSovacou schopnostou (vy$si pocet riadkov,
polsnimok, iny pomer stran). Najva¢sSim problémom je to, ze kazda firma si vyvija svoj systém HDTV, a nemb6zu sa zjednotit,
ktory systém sa bude pouzivat pri vysielani. Prakticky sa budu tieto obrazovky vyuzivat az po dohode firiem. S tymto typom
obrazoviek by sa musela zmenit aj prenosova sustava. To je uz technicky dorieSené - pouzival by sa HD-MAC.

V sucasnosti najvacsim problémom je konkurencia firiem, a vysledkom méze byt podobna situacia, ako u systémov videa.

2. Spojenie televizie a pocitaca je uz mozné - kazdy tv obraz sa da rozlozit na 1 a 0 a takto ulozit do pocitaca. Ak takto ulozime
viac obrazov za sebou, a potom ich prehrame, mdze sa z nich vytvorit digitalny tv film.

3. Najvacsie perspektivy ma spojenie televizie a videa. V systémoch videa ma najvacsie perspektivy DV a DVD.
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Orientéacia v prilozenych schémach
Jasovy kanal FTVP
Ulohou je vybrat z UTVS jasovy, zabranit dalej prenikaniu CHS, zosilnit a oneskorit 0 0.6-0.8us, udrziavat jeho jsm zlozku a
umoznovat riadenie jasu a kontrastu, to vSetko so Sirkou pasma 0-5.5MHz.
®Z‘V CEZ SPQI 338m NA & &3/3

R 212
ju_
s — TR
z
* VIDEQ OD R 804, 508 MONTRAST/
-l Ser ) pe
w0
NASTAVENE
PRAC . BOOU
fw e

—— £ =
Jas. kanal sa zaclina za obr. detektorom, za nim sa rozdeli na Y a CHS, =z jasového treba odstranit zvySky CHS -
L201,C820. Za obr. zos. T201 je oneskorovacie vedenie OV1 , L204 je kompenzacna indukénost na rozsirenie prenosového
pasma, pretoze bolo zizené kapacitami obvodu. T202 je emitorovy sledovac¢, ktory dodava Y do maticovych obvodov.

Dekéder SECAM
Chrominanény zosilfiovaé

Ulohou je vybrat CHS z UTVS, zosilnit ho, odstranit vf preemfazu, amplitidovo ho obmedzit (lebo je FM) a rozdelit ho na
priamu cestu a cestu do OV.

5w *> B | l
)
(7] i 'J:B -L" B'.m AR . ‘s 5
o I cas L T2
o - T = Bl
2 GA 2N

[ tez 10t A 8 035 xa® T210) Mmcaspasy |

r

Chrom. kanal zagina odladovac¢om zvuku 5.5MHz L205C211, tu je eSte spolo¢ny pre PAL i SECAM. T203 je emit. sledovac,
a hned za nim sa signal deli na SECAM a PAL. Cesta SECAM pokracuje C215 s malou kapacitou, takze sa dalej neprenasaju
malé a stredné frekvencie jasového signalu. T204 je chr. zos. SECAM, v jeho kolektorovom obvode je ladeny obvod Zvon
L206C217, ktory rezonuje na 4.286MHz a vybera chr. Signal a zarover rodi vf deemfazu (odstranuje vf preemfazu).

T205 je emitorovy sledovaé, za nim je amplitidovy obmedzova¢ D205206. Pracuje tak, Ze v MB2 sa signdlu doda jsm
druhé obmedzenie a C221 odstrani jsm zlozku.

CHr. zos. kon&i opat spoloénym prvkom pre PAL i SECAM - T206, na bazu ktorého sa privadza napatie vypinaca farby, takze
T206 je otvoreny iba pri farebnom vysielani. Inak je zatvoreny a chr. kanal nepracuje.

Nastavenie: signal zvislych far. pruhov - vizualne sa ladi obvod Zvon L206 tak, aby prechody medzi farbami boli ¢o
najjemnejsie, osciloskopom sa ma MB2 ladi priebeh 2.
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QV a krizovy prepinaé

Za T206 sa CHS rozdeluje na dve cesty - priamu
a oneskorenu. Krizovy prepina¢ potom zavadza
do frekv. demodulatorov naraz 1 priamy a 1
onesk. signal tak, aby vzdy dostaval jeden fr.
demod. R-Y FM a druhy B-Y FM. OV2 oneskoruje
o Cas 1 riadka 64+-0.1us s utimom 15-20dB s
dostato¢nou Sirkou pasma. Je spolo¢né pre PAL i
SECAM.

Nastavenie: signal zv. far. pruhov osciloskopom
na vystupe prepinaca SECAM menime P202 tak,
aby 2 riadky za sebou mali rovnakud amplitidu.

Je spolo¢ny aj pre sustavu PAL, takze plati to isté
aj pre PAL.

Prepina& SECAM: —
Tvoria ho  dibdy D911-D914. Su | [ I:{:’&;_.——‘.,.'m::mn * 4 DosKY mECAM
oo AD M MA TN sev

striedavo otvarané a zatvarané kladnymi

- . . P o R sac,
a zap. impulzmi privadzanymi na dve

miesta prepinaca v protifaze zo
symetrického prekl. obvodu. PO = I
bistabilny prekl. obvod - T215a T216, z
ktorych je vzdy jeden vodivy a druhy |
nevodivy. K preklopeniu dbjde iba
+vonkajsim impulzom na bazu oboch I
tranzistorov, pricom uplatni sa iba na tom
zavretom - otvori ho a ten druhy sa |
okamzite zatvori. Tieto + impulzy sa | °
privadzaju cez R303C261 a R306C264 |
|
l

na bazu oboch t-ov a ziskané su z
riadkovych impulzov spéat. behu. Na bazu
T215 sa eSte privadzaju synchroimpulzy
z identif. obvodov. Tie sa uplatnia iba ak
je faza prepinania opacna, t.j. T215 ma
byt otvoreny a je zatvoreny - tento
synchroimpulz spbsobi 1 preklopenie
navysSe a prepinanie bude spravne.
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Frekvenéné demodulatory

Ulohou je ziskat z FM signaly R-Y a
B-Y, odstranit nf preemfazu a zvysky
farbonosnej frekvencie.

Po prepina¢i SECAM oba signély
prejdu cez ampl. obmedzovace, ktoré
odstrania kolisanie amplitudy ziskané
v OV a prepinadi. Urovef
obmedzenia sa nastavi P903 =
regulacia sytosti SECAM.

Fazové diskriminatory su pasmové
priepuste naladené kazdy na svoju
frekvenciu (R-Y 4.406MHz a B-Y na
4.25MHz), posuvaju signal na sek.
strane o 90° iba pri vyskyte tychto
nemodulovanych frekvencii a vyst.
napatie je nulové. V inom pripade je
posun iny a vyst. napatie je nenulové
a zodpoveda signalom R-Y a B-Y. Na

vystupe FD je dolny priepust
C9441L914, ktory zadrzi zvySky
farbonosnych frekvencii a ¢len nf

deemfazy R962C945, ktory odstrani
nf preemfazu.
Nastavenie: osciloskopom na
vystupoch FD pri signale zvislych far.
pruhov sa ladi: L913 aby P=0

L912 aby A=B

L916 aby Q=0

L915 aby C=D

o g

KA 208

el

TR

|
NA P 304 F.-xONTRAST/

6PN 051 05|

Identifikaéné obvody SECAM

W 29

+24VM)

OOMEDZENE IMPULIY oM 24 Vg,
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Ulohou je zistit, &i je vysielanie farebné, ak nie zatvorit chrom. kanal a druhou Glohou je v pripade Ze prepinaé SECAM prepina
s opacnou fazou (t.j. faz. diskriminator R-Y dostava B-Y a naopak), musi tato fazu napravit.

Prva Glohu spifa obvod zaginajici T208 a konéiaci T214, ktory zisti vyskyt SIF SECAM v polsnimkovom Sl, ak tam su vyrobi
napatie, ktoré sa z kolektora T214 cez zdvojova¢ D211D212 (ktory usmerni) privedie na bazu T206 a tym ho otvara iba pri far.
vysielani. Vypinac je spolo¢ny pre PAL i SECAM.

V sucasnosti sa ale pouziva riadkova identifikacia, t.j. SIFv kazdom riadku ako nemodulovana farbonosna frekvencia hned
za riadkovym Sl (obr.dole).
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Obr, 267, Identifikace vibérem fddkovych barvonosnych signdld

CHS sa privadza z emitora chr. zosil. na bazu T2. Z oddelovaca Sl sa cez R1 a onesk. ¢len L1C1 vedu posunuté Sl a otvaraju
T2 iba pri vyskyte SIF. V kolektorovom obvode T2 je pomerovy detektor, ktory je naladeny na 4.3 MHz. V neparnych riadkoch
je 4.406MHz a to je viac ako 4.3 na vystupe je kladné U, v parnych je 4.25 a to je menej ako 4.3MHz a preto je na vystupe
zaporné U. Tento obvod vlastne vyraba striedavé napatie o frekvencii 15625/2 = 7.8 kHz. Po zosilneni T3 sa budi ladeny
obvod L3C3 s rez. frekvenciou 7.8kHz a z neho sa odobera sinus identifikacny signal 7.8kHz na vypina¢ farby a na bazu
tranzistora v prekl. obvode T215. Je to urobené tak, Ze na baze T215 je kladna €ast tohoto signalu iba vtedy, ak ma byt
otvoreny. Ak nie je, faza preklapania je zla a toto kladné napatie spésobi jedno preklopenie naviac - a tym obnovi spravnu fazu
preklapania.
Dekoéder PAL
Chrominanény zosilfiovac

Ulohou je vybrat CHS a zosilnit ho tak, aby mal na vystupe kon$tantni amplittidu.
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Chr. kanal je spolo¢ny pre PAL i SECAM az po T203, za ktorym sa rozdelia. Tento T203 v spolupraci s T211 je korekény
zosilhovag, ktorého ulohou je spolu s L200C232, ktory rezonuje na 5.5MHz, urobit’ korekciu preto, ze CHS PAL sa prenasa
s Ciasto¢ne potlatenym hornym pasmom kvoli zvukovej norme 5.5MHz.

Vlastny chr. zos. je T207 a je ladeny L208209210 symetricky na 4.43MHz. Aby dodaval konstantnu vyst. amplitidu musi
byt riadeny - ACC: z vystupu T207 sa odobera CHS na T904, ktory je otvoreny iba pri si¢asnom vyskyte impulzu sp. behu a
SIF. Do jeho kolekt. obvodu sa dostanu iba SIF cez symetrizané trafo L907 po usmerneni D905 a cez P905 (nastavenie
velkosti) sa dodava z kolektora T903 vystupné reg. napétie, ktoré viac alebo menej otvara T207 podfa toho, ¢i bola
amplituda SIF velka alebo mala. SIF PAL je 8 - 10 period 4.43MHz hned za riadkovym SI, a vo svojej amplitide nesie inf. o
sile signalu.

Takto upraveny CHS sa privadza na P805 (nie je na schéme) a odtial na bazu T206, ktory je spolo¢ny pre PAL a SECAM. Za
nim sa signal rozdeli na priamy a oneskoreny.

Nastavenie: signél zvislych far. pruhov, osciloskop na MB3 sa pomocou P905 nastavi priebeh 3 tak, aby amplitida bola 1V.
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Demodulator PAL s oneskorovacim vedenim OV
Ulohou je oddelit z kvadratirovo modulovaného signalu signaly Fu Fv modulované amplitidovo a pripravit ich na detekciu.
Demodulator dostava signél z T206, v jeho kolektorovom obvode je P203, z jazdca ktorého sa berie priamy signal na
zlu€enie s oneskorenym. Oneskorenie robi OV2, spolo¢né pre PAL i SECAM. Je zapojené cez L221 (na impedancné
prisposobenie). Na vystupe OV sa na jednom konci L222 vytvori signal Fu ako sucet priameho a oneskoreného signalu, a na
druhom konci +-Fv ako stg&et priameho signalu s oneskorenym posunutym o 180°. Cas oneskorenia je 63.943ps.
Synchrénne detektory SD PAL

' -

o

- —dT Lo
Ulohou je amplittdovo demodulovat signaly Fu a +-Fv. Okrem tychto dvoch signalov vyZzaduju edte obnovenl farbonosnu
frekvenciu, ktora bola na vysielacej strane potlacena. Tu dodava oscilator referenénej frekvencie.
SD +-Fv: na miesto spojenia C909C910 sa privadza +-Fv z T902 a spocCita sa s referenénou obnovenou frekvenciou,
ktora je dodana cez trafo L904,905. Jej amplitida je niekolkokrat vacsia nez amplitida Fv. Potenciometrom P901 sa
nastavuje amplitida +-Fv a tym aj spravny pomer R-Y/B-Y po demodulacii. Po usmerneni D903904 sa na C909,910
vytvori také napétie, Ze v strede R915R916 mozno odoberat demodulovany signal R-Y.
KedZe je faza Fv v kazdom riadku prepinana, je potrebné prepinat tak isto fazu referenénej frekvencie. To zabezpeci
diéddovy prepina¢ D909D910, ktory je prepinany z PO (spolo¢ny pre riadenie prepinacov PAL, SECAM a aj tohoto
prepinaca). V neparnych riadkoch je vodiva D909, faza refer. frekvencie je 90°. V parnych riadkoch je vodiva D910, ref.
frekvencia prechadza cez L909,L910 a L911 ktoré ju posunu o 180° a tak vysledna faza je 270°.
SD Fu: pracuje podobne, len nar treba priviest referenénu frekvenciu posunuti o 90° oproti SD Fv (bolo to tak na vysielacej
strane a preto to tak musi byt i tu). Toto posunutie zabezpeci L903C905.

Referenény oscilator PAL

Ulohou je vyrobit nosnt frekvenciu 4.43MHz zodpovedajicu fazou i frekvenciou signalu, ktory bol potladeny na vysielacej
strane.
Zakladom je oscilator riadeny kryStdlom Q1 doplneny rezonanénym obvodom v bidzovom a emitorovom obvode T906.
Zmenou jsm napatia na varikape D908 sa zmeni jeho kapacita a tym i frekvencia oscilatora.
Hlavnou ¢astou obvodu, ktory riadi fr. oscilatora je vyhodnocovaci obvod, ktory zistuje, ¢i je skutocna f oscilatora taka, aka ma
byt (Cize vlastne frekvencia SIF), alebo nie. Toto robi fazovy diskriminator L907L908. Don sa privadzaju SIF cez L907. Cez
C918 sa do FD privadza skuto¢na f oscilatora (na spoj D906D907) a obe tieto frekvencie sa porovnavaju. Ak su rovnake,
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vyst. Napatie je nulové a f osc. sa nemeni. V opaénom pripade vznika na vystupe FD regulaéné napatie a to sa privedie cez
T905 na D908 a tym sa fr. osc. zmeni.
Druhou ulohou SIF je identifikovat spravnu fazu prepinania prepinaa PAL. KedZe sa fdza SIF v kazdom riadku meni
bude na spoji R928R929 fazového diskriminatora striedavé napatie s frekvenciou 15625/2=7.8kHz. Tento signal sa odtialto
odobera do identifikacnych obvodov PAL.

Nastavenie dekddera PAL

Signal zvislych far. pruhov, osciloskop:
MB17 a ladime L909 a L904 tak, aby bola max. amplituda na osciloskope. Potom L901 aby bola amplitdda minimalna.
Potom zruSime pristup SIF uzemnenim MB19 a kladnym napétim otvorime na baze T206 chr. kanal. Potom potenciometrom
P902 nastavime labilnu farbu - aby pruhy ob¢&as tvorili far. plochu. Potom skrat i vonk. zdroj odstranime a obraz by sa mal
zasynchronizovat. Cely tento postup niekolkokrat opakujeme.
Ladenie SD: spojime vystupy demoduldtora s OV - P1 a P9. Osciloskop na MB18 (vystup SD R-Y) a L907 ladime tak, aby
signdly dvoch riadkov po sebe boli totozné. Potom osciloskop na MB28 (vystup B-Y) a L901 naladime rovnaky priebeh dvoch
riadkov za sebou. Aj tieto ladenia sa ovplyvriuju a preto sa opakuju niekolkokrat.

Identifikaéné obvody PAL
Signal s f 7.8kHz ( polovi¢na riadkova ) z faz. Diskriminatorov pre vypinac farby sa odobera zo spoja R929,928 a privadza sa
na identifikacné obvody PAL:
T212 je emitorovy sledova¢ a T213 je selektivny zosilfiova¢, je sucastou oscilatora typu RC a jeho f sa da riadit P206 a
amplituida P207. Na tomto T213 sa objavi sinusové napétie iba pri prijme far. signalu, ktory obsahuje SlFarby. Z nich sa
vyrobil pbdvodny signal 7.8kHz. Zaporné polviny tohto sin U sa odfiltruju D214, kladné sytia T214 a v jeho kolektore sa
objavi 24V(iba pri far. prijme). Toto U ide :
1. na zdvojovac napatia D210,211 C248,249 a toto napati otvara na baze T206 vypina¢ farby. Ak v signale SIF nie su, toto
napatie je nulové a T206 je zatvoreny, a tym aj cely far. dekdder.
2.Cez derivacny ¢len C259R299 a po usmerneni D224 sa privadzaju zaporné impulzy na bazu T215, ¢im zabrania preklopeniu
PO v pripade, Ze prepina s nespravnou fazou, a tym obnovia spravnu fazu preklapania. Tym je spinena aj 4. uloha SIF -
riadit’ spravne prepinanie prepinaca PAL.
Nastavenie: ident. obvody - osciloskop ma MB10 a pomocou P207 nastavime rozkmit 23V. Potom znizime uroven SIF tesne
nad hodnotu, kedy sa chrom. Kanal vypne a pomocou P206 doregulujeme ustaleny obraz. Nakoniec SIF vypneme a chrom.
kanal sa musi uzavriet.

Maticové obvody

Ich ulohou je z dvoch signalov R-Y,B-Y ziskat treti G-Y, a z tychto troch po zlt€eni s jasovym Y ziskat R,G,B. R-Y sa
vedie cez deli¢ R318,338 a B-Y cez deli¢ R362,338, priCom na baze T220 sa ziska G-Y. Potom sa vSetky 3 signaly vedu
k odporovej jasovej matici R319,342,364 kde sa zluCia s jasom Y. Kondenzatory C279,289,299 slizia na kompenzaciu
parazitnych kapacit. Signaly R,G,B sa potom spracuju v koncovom stupni.
Nastavenie sa da previest' aj bez osciloskopu priamo pozorovanim obrazu pri zapnutom jednom dele, postupne R,G,B. Zisk
jednotlivych signalov sa meni tak, aby jas obrazu dol vSade konstantny.

Koncové zosiliiovace RGB
Ich Ulohou je zosilnit’ signaly RGB na uroveri 100V so Sirkou pasma 5,5MHz. Plnia ju T218,219. T218 je emitorovy sledovac s
malym vnut. odporom a budi T219. Prenos vf koriguje L214. Jednosmerna zlozka sa obnovuje na C284, ktory sa nabija pri
pbésobeni spatného riadka impulzu cez D217 k urovni Ciernej farby. Tato obnovena jsm zlozka sa zavadza z C284 cez
vyhladzovaci ¢len R326C281 na vstup zosilhovaca. Potenciometer P209 je na zmenu tejto jsm zlozky, t.j. na nastavenie
stupnice sivej farby. Jeho zmenou sa vlastne meni jas. P211,213 menia zosilnenie zosilfiovacov G,D tak, aby pomer R:G:B
vytvoril na obrazovke spravnu dielu faru. Jsm zloZka (=jas) sa musi obnovit preto, lebo bola potlacena kapacitami medzi
maticovymi bvodmi a koncovymi stupriami.
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