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Zaklady kolorimetrie

Kolorimetria je nauka o svetle. Svetlo je elektromagnetické vinenie s uréitou vinovou dizkou, vnimatelné okom. Biele svetlo je
zmes svetiel vSetkych vinovych dlzok. Az po jeho prechode hranolom nastava rozklad na jednotlivé farby: ¢ervenu, oranzovd,
ZIta, zelend, modrozelent, modru a fialovu. Zdroje svetla su:

B Priamy zdroj svetla je napr. sinko, Ziarovka - tj. jeho li¢e priamo dopadaji do oka bez zmeny. Jeho farba je dana
obsahom jednotlivych vinovych dizok v svetle. Farebné filire prepustaju len svetlo urcitej farby (vinovej dizky),
ostatné potlacaju.

B Nepriamy zdroj svetla je okolie, ktoré odraza svetlo priamych zdrojov, a iba preto ho vidime. Jeho farba je dana
schopnostou odrazat prislusné zlozky priameho svetla.
MieSanie farieb je dvojakeé:

a) suctové - je mieSanie priamych zdrojov svetla: ak biele platno oziarime &ervenym a zelenym lu¢om, platno bude ZIté a
pridanim modrého ltu¢a bude platno biele. Toto mieSanie sa vyuziva v obrazovkach, kde sa suctovo miesaju farby luminoforov
R G B, po zmieSani v oku vytvoria vyslednu farbu.

b) rozdielové mieSanie je mieSanie nepriamych zdrojov - napr. farebna tlag, kreslenie obrazu - z dopadajuceho bieleho svetla
sa odcitaju farebné zlozky, takze odrazené svetlo ma len urcitu farbu.
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Znéazornenie farieb v trojuholniku MKO




MODRA,
Suctovym zmieSanim troch farieb sa da 1(8)
ziskat lubovolna farba, treba len zvolit
ich spravny pomer. Vo farebnej televizii
boli za zékladné farby zvolené: &ervena e
R, zelena G a modra B. Potom [ubovolna N .
farba A = R1(R)+G1(G)+B+(B) t.j. svetlo A wrol/ [P e
je zlozené z Ridielov Cervenej, Gidielov <
zelenej a Bdielov modrej. Biele svetlo W &'g’;““
= 1(R)+1(G)+1(B). Zakladné farby su ¢o 100
najsytejSie. Farba sa da zobrazit aj EERVENA,
vektorom. Ak nas nebude zaujimat jas,
ale len farba a jej sytost, da sa farba
zobrazit' i ploSne - v trojuholniku MKO .
Na podkovitej &iare B-R lezia vSetky spektralne farby <
(maximalne syte). Vo wvnutri plochy su vsSetky farby so
zmenSenou sytostou. Zvonku plochy su neskuto¢né farby. V
suradniciach x =y = 1/3 je biele svetlo W. Ak chceme spoznat
odtier a sytost farby D, spojime D a W, predizime priamku na
druhu stranu, a prieseénik C je vinova dizka, sytost je uréena
pomerom DW/CW. D& sa povedat, ze toto svetlo D vzniklo
suctovym zmieSanim svetiel C a W v pomere sytosti. Na usecke
CW sa nachadzaju vSetky sytosti farby C. =
Farebna televizia si zvolila farby RGB. Oko ale nie je citlivé na
vSetky farby rovnako a preto sa zvolili trocha posunuté farby
ReGeBe: Ge sa posunula dolava na zmenS$enie citlivosti oka, Re a
Besa posunuli na zvacésenie citlivosti oka.
Farba sa da definovat odtieriom (ak W je stred, tak je to uhol pri-
amky CW s osou x) a sytostou - dizkou DW. N\(x)
Farebna tv kamera
Je podobna ako &iernobiela, len ma tri snimacie , et sivy filter
elektronky a nasledovné kamerové jednotky. Svetlo neutralne /A by st R
prichadza cez objektiv, rozklada sa na tri zlozky zrkadlo 7 ﬂﬂ |
optickou rozdefovacou sustavou. Tu tvoria / 4 snimacia elektronka
B dve dichroické zrkadla - prvé odraza R zlozku
svetla, B a G prepusta druhé odraza B, prepusta A 5 & zeleny sivy filter
G o 7 N\ korekény filter _ G
| A 3 \ .
B dve neutrdne zrkadia - iba odrézajd do | | / N\ - ;
pdvodného smeru My, 7 d chroicke N snimacia
objektiv Zrkadla elektronka
Oddelené zlozky svetla prechadzaju cez korek&né (i . . toiiior) e e
farebné filtre. Za filtrami s klasické snimacie : 4N D it B
elektronky - plumbikony. Dblezité je dosiahnut neutralne N “
presny subeh vSetkych troch vychylovacich sustav zrkadlo \ m ;
plumbikonov, preto sa vSetky tri napdjaju z tych N snimacia elektronka

istych rozkladovych generatorov.

modry

korekcny filter

Za plumbikonmi su obvody na potrebnu korekciu Gama, dodanie jednosmernej zlozky a podobne. Na troch vystupoch kamery
su korigované farbové signaly UrUgUgs. Maju Sirku pasma 0 - 6 MHz. Korekcia Gama ma za ulohu dosiahnut spravne
nastavenie stupnice sivej farby, lebo medzi jasom a amplitidou signalu z kamery nie je linearna zavislost. Toto plati aj pre
obrazovku, preto aj TVP ma obvody korekcie Gama s rovnakou ulohou.
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Princip zlugitelnosti televizneho prenosu

Zlugitelnost sustav farebnej a Ciernobielej T :

TV znamena, ze farebny signal prijme i D i D S
Ciernobiely TVP, a Cciernobiely signal
prijme aj farebny TVP, bez uprav. Prenos o
farebného tv obrazu si vyzaduje prenos
troch nezavislych informacii Ur Ug, Ug. Ak
by sme chceli prenasat priamo tieto
signaly, poziadavky na prenosové pasmo
by boli trojnasobné = 18 az 24 MHz. Toto
nie je mozné, navySe by to nebolo
zlucitelné s Ciernobielou TV. Preto treba
urobit zo SignéIOV URUGUB |ny Signél, c',\emoble[ytetevizo/\{
ktory zahffa udaje o jase, farbe a sytosti. - \ !
Tento proces premeny signalov UrUgUg = !
na uplny farbonosny signal sa nazyva |
kédovanie. B SECREISEEmFEteBLaST R cnl B ARy J

-
TEg farebny televizor

B |

V prijimaci potom nastava proces opacny - premena Uplného farebného signalu na UrUgUg= dekddovanie. Pri kédovani sa
vyuzivaju tri principy:

1. Princip kon$tantného jasu: musi zabezpedit, Ze pri prijme ¢b signalu FTVP ho zobrazi ¢iernobielo, a naopak. Podstatou je,
Ze do jasového signalu prispievaju svojim dielom vSetky tri farebné signaly. Plati rovnica jasu Uy= 0,3 Ur+ 0,59 Ug+ 0,11 Us,
t.j. Cervena prispieva 30%, zelena 59% a modra 11% (je to presne podla prispevku farieb na krivke citlivosti oka). Takymito
podielmi prispievaju do jasového signalu jednotlivé snimacie elektronky.

Na takto vyrobeny jasovy signal bude b prijimac reagovat’ zobrazenim &b obrazu, a pri prijme farebnym TVP budu tri katédy
obrazovky budené tymto signalom rovnakej velkosti a zmieSanim v oku vznikne ¢b obraz (vSetky dela maju rovnaké napétie).
Jasovy signal nesmie niest informaciu o farbe, a prenasa sa so Sirkou 0 - 6 MHz.

Informaciu o farbe prenasaju iba rozdielové signaly Ur- Uy, Ug - Uy(znagené aj ako R-Y, B-Y), zvané aj chrominanéné signaly.
Nesu informaciu o téne a sytosti farieb (trojuholnik MKO), a kedZe ludské oko vnima farebné detaily len Ciernobielo a staci
tieto signaly prenasat so $irkou 0 - 1,5 MHz. Ciernobiely prijimaé tieto signaly ignoruje, farebny ich prijme a dekéduje. Treti
rozdielovy sa prenasat nemusi, lebo sa da vypocitat z jasovej rovnice, a v prijimaci sa da vytvorit na odporovej matici zo
signalov R-Y, B-Y, Y.

2. Princip obmedzenej farebnej rozliSovacej schopnosti ludského oka — oko vnima detaily Ciernobielo

3. Princip zluCitefnosti pasma: aby sme sa vosli do Sirky 0 - 8 MHz, musime signaly Y, R-Y, B-Y nejako prelozit. Vyuziva sa tu

fakt, Ze obraz sa snima periodicky po riadkoch a snimkach a obrazovy jasovy signal ma preto diskrétny charakter zhlukov

energie oddelenych medzerami.

Zhluky sa vyskytujd v nasobkoch riadkovej frekvencie a
postupne klesa ich amplitida. Tieto medzery sa daju vyuzit na
prenos chrominanéného signalov, ktorych frekvenéné
spektrum  je podobné. Ak chrominané¢né  signaly
namodulujeme na pomocnu nosnu frekvenciu (farbonosnu), a
td bude celym neparnym nasobkom poloviénej riadkovej
frekvencie, budu zhluky farbonosnej frekvencie v medzerach
jasového signalu, a nebudu sa rusit, ani ovplyvnovat.

Zlucitelnost teda je: €b prijimac prijme len jasovy signal a zob-
razi ho, chrominanény nespracuva, lebo nema dekdéder, ani
mu nevadi, lebo je vhodne zvolena farbonosna frekvencia.

Farebny TVP pri &b vysielani prijme len jasovy signal, ktorym ‘
napaja véetky tri dela. Pri farebnom vysielani prijme Y, R-Y,
B-Y, dekdduje ich, ziska tak signaly R, G, B a nimi napaja

jednotlivé dela obrazovky.

Signal normalizovanych zvislych farebnych pruhov & Vit i3




_4.

/

modrozelena
/

Pouziva sa na nastavenie, kontrolu a opravu FTVP a je tvoreny
elektronicky. Je to postupnost zvislych pruhov zfava doprava: biela, zlta,
zelenomodrd, zelena, purpurova, ¢ervend, modra a Cierna. Pri €b prijme
vytvara gradacnu stupnicu sivej. Dole je zobrazeny sp6sob vzniku tohoto
signalu - prislusné signaly - R, G, B, a vpravo jasovy Y, rozdielové R-Y,G-
Y,B-Y. Biela vznikne ak svietia R,G,B naraz, zlta je R+G. Pri prenose
bielej a Ciernej su rozdielové nulové, lebo €b prenos sa uskutoChuje iba
jasovym signalom. Signaly farebnych pruhov sa oznacuju 4 €islami:

biela

¥lta
zelena
purpurova
gervend
modra
&ierna

100/0/100/0 = prvé gislo uruje amplitudu bieleho pruhu v %
druhé udava amplitadu ierneho pruhu v %

tretie udava maximalnu amplitddu signalov R G B v %

Stvrté udava minimalnu amplitddu signalov R G B v %

Signal v sustave PAL je 75/0/75/0, u SECAMu je to 100/0/75/0.

/

modrozeleno

purpurova

-0,41

-0,89

-0,89
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Prenosovy retazec pre zlucditelny farebny prenos

vysielacie studiové zariadenie Sasovy SiGAAI0 65 6 MiL

‘R R

2 ’ S — 2 .
farebna »5—1 korekcial uy. |maticove e . k vysielaéu
) ¥ — * Y < -—
kamera _ gama 7 obvecdy e R

s ko ey A4
ey
prijimaé
Iplny obrq{zpvy jasovy signdl Uy maticové Ug fc:)re:]br;o
fo e e S OSI GE GE et 1 : — obrazov-
rebny signa VAR obvody B By e

' chrom "(’,f’x‘r‘, SK;J’V(VL

t demodula-[— —
o ’B " Yy

Vysielacia strana: farebna kamera poskytuje 3 zakladné signaly UrUgUs. Kazdy z nich prejde korekciou Gama, maticové
obvody vytvoria podla matematickych vztahov signdly - jasovy (0 - 6 MHz), a dva farebné rozdielové (0 - 1,5 MHz). Tieto
rozdielové sa spracuju v modulatore, kde sa namoduluju na farbonosnu frekvenciu v sustave PAL, alebo SECAM. ZluGovaé
vytvori uplny farebny tv signal. Jasovy signal sa oneskoruje, lebo sa prenasa s vac¢sou Sirkou pasma, takze jeho prechodom
zodpovedaju strmsie hrany impulzov, nez u rozdielovych signalov a preto sa oneskoruje.

Prijimacia strana: signdl po prijati zosilni a rozdeli na jasovy a chrominanény, ten sa v demodulatore PAL alebo SECAM
demoduluje na pévodné rozdielové, a na maticovych obvodoch sa zo vSetkych troch signalov ziskaju zakladné signaly
UrUgUg. Tie potom nap3jaju elektronové dela obrazovky. Postup je teda Uplne opacny, ako na vysielacej strane.

Kvadraturova modulacia

Je to typ amplitidovej modulacie, kedy 1 signal KM nesie 2 r6zne od seba | il 1N Al
nezavislé informacie. Zakladom je AM s potlaGenou nosnou frekvenciou. <« |
Na obrazku je hore amplitidovo modulovany signal, vstrede je
nemodulovanad nosna vina. Ak ich od seba odc¢itame, zostane AM
s potlaéenou nosnou frekvenciou. Uz na pohlad je jasné, Ze signaly 3 a 1 >
su podobné, ale nie rovnaké. Preto ak sa pri vysielani nosna f potlaci, musi el L

sa v TVP znovu obnovit — umelo dodat, aby sme zo signalu 3 ziskali 1. '

Samotna kvadraturova modulacia KM je dvojita AM: na vstupe su 2 signaly. <
Kazdy sa amplitidovo moduluje na tu istd nosnu f, len rozdiel je vo faze i
nosnych frekvencii. Obe nosné su voci sebe posunuté o 90 stupnov, takze
jednu popisuje rovnica sinwt a druht coswt.Obe AM potom potlacia nosnu

— obr. Dole a spocitaju sa, a vznikne KM = 1 signal, ktory nesie informaciu

v amplitude (o sytosti) a aj vo frekvencii (o farbe). 1 signal takto nesie 2
informacie. A Iy anmmilTim

Rozdielové signaly R-Y a B-Y sa zmenSia na U = 0.49(B-Y) a V = 0.88(R-Y). Kazda sa amplitidovo moduluje na nosnu
frekvenciu 4.43MHz, len nosné pre V je posunuta o 90° oproti nosnej pre U. Po AM sa tieto nosné potladia (nenesu informaciu)
a oba AM signaly sa scitaju. Tak vznikne KM signal, ktory nesie informaciu v amplitude (o sytosti) a aj vo frekvencii (o farbe). 1
signal takto nesie 2 informacie.

Prenosova sustava NTSC

Bola pouzita ako prva farebna v USA. Skupinova schéma vysielacieho zariadenia je rovnaka, ako sme uviedli, len s tym, ze
chrominanény signal nie je tvoreny rozdielovymi signalmi R - Y a B - Y, ale signalmi | a Q. V trojuholniku MKO si mézeme
zvolit fubovolné dva smery na presné urCenie suradnic, a NTSC si zvolila jeden smer s maximalnou farebnou rozliSovacou
schopnostou oka (I), a ten prenasa so Sirkou pasma 0 - 1,3 MHz, druhy s minimalnou rozliSovacou schopnostou (Q), ten
prenasa so Sirkou pasma 0 - 0,4 MHz. Takze rozdielové signaly nie s tu U a V, ale | a Q. Tie sa v modulatore NTSC
kvadratdrovo moduluju. Pritom treba oneskorit nielen signal jasovy, ale aj signal | (kvéli inej Sirke pasma). Sustava NTSC ma
Sirku jasového signalu 0 - 4 MHz, a farbonosna frekvencia sa voli medzi 227 -228 nasobkom riadkovej frekvencie = pol-
riadkovy ofset.

Prijimacia strana je tiez rovnaka, len na obnovenie potlaéenej farbonosnej frekvencie sa oscilator tejto frekvencie (v TVP)
synchronizuje synchronizacnymi impulzmi farby SIF (burst). Tvori ho 10 sinusovych kmitov za riadkovym synchronizacnym
impulzom.
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Prenosova sustava PAL

Je to vlastne vylepSena a prispésobena sustava NTSC, pouzivana v Eurdpe.
Jej vyhodou je, ze chyby fazy (t.j. farebného odtiena) sa prejavia nie chybou -
odtiena (ako v NTSC), ale len zmenSenim sytosti farby. Zvukova norma BG a4 |

umoznuje Sirku pasma 5 MHz, preto je farbonosna frekvencia zvolena vyssie - - ——h -
4,43 MHz. Neprenasaju sa signaly |, Q, ale priamo rozdielové U=0.49(B-Y) a V sovi siondl U ey
= 0.88(R-Y). 777777707 TN

Vysielacia strana (kéder PAL): oba rozdielové signaly R-Y,B-Y z maticovych : f | [nosnd f
obvodov sa frekvenne obmedzia dolnou priepustou 1,3 MHz (oko vnima f |
detaily¢b) a zavedlu sa do amplitidovych modulatorov U a V. Tam sa [ _ . l 'U
namoduluju na farbonosnu 4,434MHz, ktord dodava generator farbonosnej 0 1 2
frekvencie, do modulatora U priamu (sinwt), do modulatora V posunuti o 90°
(coswt), pricom eSte v modulatore V sa v kazdom riadku prepina faza
farbonosne;j frekvencie, t.j. v 1. riadku sa moduluje +coswt, v 2. riadku -coswt , v
tretom +coswt atd.

(S

\)Fé 1
e acl Uy symmrwwz\?ér\} Uy +Ugg  |oneskorovacie
U'Jr - i 4./ o= zosilnovac p— vedenie [ ]
B_ - obvod
U dolny modu lator
=1 priepust - U "
1,3MHz ' o
‘ uplny
Ug Sinw t SL'JétOV)'/ fGrgbny
‘ obvod signal
V dolny : modulator
= priepust 1 - 5
13MHz | v
i | #Ugy.cos wit
generator | e 1 -
farbonosne] prepinaé | *Yo-%0s wt Jeynchronizatny
frekvencie [ - PAL [ |impulz farby
3 112 £, ' Ug- sin(w t+180° ) J

TakZe zlozka V meni svoju fazu medzi uhlom 90° a -90° = 270°. Prepinanie fazy zabezpeé&i prepinaé PAL. Po dodani burstov
(SIF), vznika v suctovom obvode Uplny farebny tv signal PAL. Aby aj TVP rovnako prepinal fazu zlozky V, su bursty vysielané
v kazdom riadku s inou fazou: v prvom maju fazu 135° v druhom 225°, v tretom 135%td. Volaju sa alternujuse SIF. Su
umiestnené tak, ako u NTSC - za riadkovym Sl. Umiestnenie SIF ako aj jeho fazy su na obrazku dole vpravo.

Odstranenie chyb fazy je zabezpecené prave prepinanim fazy zlozky V: na obrazku dole vfavo je najprv znazorneny n-ty
riadok bez skreslenia s fazou 45° - purpurova farba a n+1. riadok prenasa purpurovu farbu s fazou 45° a fazovym posunom
+30° =+ 45°+ 30°= 75°. V n+1. riadku sa prepne faza zlozky V, takze = -(-15°) + 30°= +15°. Namiesto purpurovej farby je v
stom riadku €ervenopurpurova, v stoprvom modropurpurova, v oku sa obe zmie$aju a vysledkom je purpurova farba, len
menej syta.

Prijimacia strana - dekéder PAL: z Uplného tv signalu sa chrominanény ziska pasmovou priepustou 3 - 5 MHz. Chrominanény
zosiliovag ho zosilni tak, aby na jeho vystupe bola vzdy rovnaka uroven. Preto sa jeho zosilnenie musi riadit - robi to obvod
ACC: SIF (podobne ako riadkové SI) nesu svojou amplitidou informaciu o sile chrominanéného signalu, a preto sa z nich
vyraba regulacné napatie ACC, ktoré riadi zosilnenie chrominanéného zosilfiovaca (podobne, ako u AVC). Tieto SIF (bursty)
zaroven otvaraju a zatvaraju dekdder PAL: pri b vysielani nie je potrebné aby dekdder PAL pracoval (mohol by byt zdrojom
ruSeni), preto byva zatvoreny. Urobi to tzv. vypinac farby, ktory ak su v tv signale SIF usmerni ich a takto ziskanym napatim
otvara chrominan¢ny zosilfiovag. Ak SIF v signale nie su (Cb vysielanie), neméa €o usmernit a nedoda chrominanénému
zosilfiovadu ziadne napatie, a ten ostane zatvoreny.
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Demodulator s oneskorovacim vedenim OV premenia kvadraturovo modulovany chrominancny signal F na dva amplitidovo
modulované signaly U,V. V tomto obvode sa signal F oneskoruje o &as trvania jedného riadka, a v matici po séitani a
odpoditani s priamym (neoneskorenim) signalom vytvara signaly U,V.

Signal V prepina v kazdom riadku fazu, a preto i tu musi byt prepina¢ PAL, ktory toto prepinanie odstrani. Musi to ale robit
synchrénne s vysielacou stranou, ¢o zabezpecia alternujuce SIF.

Na prijimacej strane sa musi obnovit potlatena farbonosna frekvencia 4,434 MHz, €o urobi oscilator farbonosnej frekvencie
riadeny napatim, ktoré vyrobi fazovy detektor porovnanim skutocnej frekvencie oscilatora a pozadovanej (to je vlastne
frekvencia v SIF).
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Do synchronnych detektorov (to su klasické amplitidové demodulatory) sa privadzaju prislusné rozdielové zlozky U, +-V
zaroven obnovena farbonosna frekvencia, pricom detektor V potrebuje prepinanie tejto farbonosnej frekvencie = prepinac
PAL. Ten je ovladany preklapacim obvodom, ktory je preklapany riadkovymi impulzmi spatného behu a riadeny z fazového
detektora synchronizaénych impulzov farby. Na vystupoch synchréonnych detektorov su rozdielové signaly, v matici sa ziska
treti, spocitanim s oneskorenym jasovym sa ziskaju signaly R, G, B.

SIF ma teda 4 ulohy:
1. vypina dekodder PAL pri €b vysielani
2. riadi zosilnenie chrominanéného zosilfiovaca

100

synchronizacni impuls barvy

3. riadi frekvenciu oscilatora PAL
chrominacni signal

4. kontroluje, i prepina¢ PAL prepina spravne

Vpravo je zobrazeny 1 riadok Uplného farebného signalu PAL pre zvislé °

[ U'g sin(at+) .
\20,63 :

farebné pruhy. Zacina sa riadkovym SI, za nim je eSte v spatnom behu SIF
— burst, a &inny beh zacina bielym pruhom — ma len jas, chrominanény
signal =0. Od Zltej po modru sa jas postupne blizi k ¢iernej — stipa, a okolo %° 347 Jasovy signél U,
neho je chrominanény kvadratirobo modulovany signal. Riadok konc¢i -
¢iernym pruhom = len jas. Za ¢iernym pruhom po dosiahnuti pravého okraja
obrazovky stupne signal nad ¢iernu — lU¢ eSte ide doprava. Potom je dalSi 101~~~ af
S| - spatnybeh. == }

83 1------

50

167° 238°

Prenosova sustava SECAM

Na rozdiel od sustavy PAL nekoéduje rozdielové signaly kvadraturovo, ale frekvenéne. Fazové skreslenia vzniknu len na
prechodoch medzi farbami, ale bez zmeny farebného ténu a sytosti. Kedze pri FM nemézme kédovat dve informacie naraz do
jedného signalu, (a potrebujeme preniest naraz dva rozdielové signaly), robi sa to takto:

v parnych riadkoch sa prenasa chrominanénym kanalom FM signal R-Y, v neparnych riadkoch sa prenasa FM signal B-Y, tj. v
5. riadku sa prenasa R-Y, v 6. B-Y, v 7. R-Y atd. Jasovy kanal je rovnaky ako u PAL, teda amplitidovo modulovany, so Sirkou
0-6 MHz, lebo zvukova norma DK to umozniuje.

Na prijimacej strane ale potrebujeme nie dva signaly, ktoré v kazdom riadku ziskame (jasovy a jeden rozdielovy), ale
potrebujeme eSte druhy rozdielovy. Ten sa ziska oneskorenim rozdielového signalu predchadzajuceho riadka o ¢as trvania
jedného riadka. Toto je mozné urobit len za predpokladu, ze informacia v dvoch riadkoch po sebe su priblizne rovnaka, ¢o sa
da predpokladat.

Vysielacia strana - kéder SECAM: kamerové signaly po korekcii Gama prichadzaju na maticu, kde sa z nich utvoria signaly Y
(rovnaky, ako u PAL), R-Y, B-Y. Tie sa v zosilflovaCoch upravia na D = -1,9 (R-Y),D =1,5 (B-Y). Toto zosilnenie sa robi kvoli
optimalizacii pomeru signal / Sum. Frekvenéna modulacia v sustave SECAM je Uzkopasmova, a ma preto nevyhodné Sumové
vlastnosti. Preto na ich zlepSenie sa chrominanény signal podrobuje Uprave - preemfaze. Na prijimacej strane tuto upravu
treba odstranit' - tam je deemfaza. Preemfaza je zvyraznenie vysSich frekvencii, aby nezanikli v Sume. Robi sa dvakrat -
prvykrat je tzv. nf preemfaza - zdéraznenie vysok u nf signalov Dr, Dg. Prepinaé SECAM striedavo prepina po riadkoch
signaly DR, Dg, Dr atd., dolna priepust zadrzi frekvevcie nad 1,5 MHz. Obmedzova¢ amplitidy odreze Spicky prekmitov nf
preemfazy (aby sa modulator nepremoduloval), vo frekvenénom modulatore sa uskuto€ni FM na farbonosnu frekvenciu. Ta nie
je jedna, ako u sustavy PAL, ale v kazdom riadku je ina - podla toho, ktory rozdielovy signal sa prave prenasa: modry sa
prenasa na frekvencii 4,25 MHz, ¢erveny na 4,406 MHz. Takto upraveny FM signal ma konstantni amplitidu, opat sa na
zlepSenie Sumovych vlastnosti urobi tentoraz uz vf preemfaza. Tym sa aj zlepsi zlu€itelnost' s ¢b vysielanim.

Aby prepina¢ SECAM v TVP prepinal tak, ako na vysielacej strane, musi byt zabezpe€ena synchronizacia - zabezpedia ju SIF
SECAM. Su v signale na tom istom mieste, kde SIF PAL, a su to nemodulované farbonosné frekvencie (4,25 a 4,406 MHz).
Vyraba ich generator identifikacnych impulzov.

o)
‘g
ovin 5 \
l i . \g \ ‘ : A G : i
28 8 b7 \ spektralni sloZky spektrélni slozky
3 B I B ¢ Q \, jasového signélu barvonosného signélu
1 S ) \
I 1 = 3 &) \
&y i/ N\ rF—_———pem i
= i
o1 By W / / : : \: \
‘ B8 Slk ” / \ X
g2 TR\ / ; : \ \
d / Wi 1 1 \\ \
2 D M/ ! ! \ \
3 4,25444 [4 —

pdsmo zédklad

niho f (MHz

Vpravo je rozdelenie frekvencii signalu Secam a vlavo je znazornena preemfaza pre signal zvislych farebnych pruhov. Hore je
ako ovplyvnila preemfaza nf signal — pred fou je signal Srafovany, po nej biely. Dole je chrominanény signal po vf preemfaze
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Tu su znazornené signaly Secamu: jas Y, v strede chrominan¢ny signal ;

a dole Uplny farebny signal Secam. A su 2x, vlavej Casti je neparny
riadok — chrominanény signal je R-Y avpravo parny riadok, kde sa 1}

‘ jasovy signdl

prenasa B-Y. £
>

Jasovy signal zadina riadkovym Sl, pokraduje &iernou. Riadok zaéina |
skokom na 1 — biely pruh. Potom postupne klesa az k &iernej, kde riadok
konéi.

| chromingnény 3
Chrominanc¢né signaly si FM, a nemaju konstantnu amplitudu, lebo su po zosr | o
vf preemfaze. VSimnite si, ze chrominanény signal zacina eSte pocas

spatného behu, kedy sa vysiela SIF . oMt I Tt

- Uy V]

Upiny signal Secam je sGétom jasového a farrebného. Uplne dole je
detail SIF v parnom riadku 4,406Mhz plynulou ¢&iarou a v neparnom
riadku 4,25MHz prerusovanou.

- Ug (V]

Prijimacia strana - dekéder SECAM: je opacna k vysielacej. Jasovy kanal
nie je znazorneny, lebo je rovnaky, ako u PAL. Chrominancny kanal
zaCina pasmovou priepustou 3,5 - 55 MHz, ktorda prepusti len
chrominanény signal. Vf deemfazu (odstranenie vf preemfazy) robi tzv.
obvod Zvon (cloche), za nim maju vSetky frekvencie rovnaku amplitudu.
Ak by to tak nebolo, napravi to obmedzova¢ amplitidy, ktory odreze
vrcholky signalu (mbzeme si to dovolit, lebo informacia je FM = zakddo- les,

detail A

vana vo frekvencii, a nie v amplitude). Chrominanény zosilfiova¢ signal zosilni. Tentoraz nie je potrebné ACC (lebo je to FM).
Aj tu je riadené jeho otvorenie pritomnostou signalu od vypinaca farby, ktory dava signal iba pri farebnom vysielani (t.j. pri
pritomnosti SIF). Za amplitidovym obmedzovacom sa signal rozdeli na priamy a oneskoreny (cez oneskorovacie vedenie OV)
o €as trvania jedného riadka. Prepinaé SECAM prepina tak, ako na vysielacej strane, preto je preklapaci obvod, ktory ho riadi
synchronizovany pomocou SIF. Takto ziskané signaly Dr Dg sa frekvenéne demoduluju vo fazovych diskriminatoroch, za nimi
sa odstrani nf preemfaza obvodom nf deemfazy. v matici po vytvoreni G-Y, spocitani s jasovym signalom sa vytvoria signaly
R, G, B.

V sustave SECAM pri pouziti FM nevznikaju medzery v zhlukoch modulovanych pasiem medzi skupinkami frekvencii, a preto
prelozenie pasma jasového a chrominané¢ného kanala je narocCnejSie a zlucitelnost' je horSia, nez u sustav NTSC a PAL.
Vyhodou sustavy SECAM je to, ze nevznikaju chyby fazy ani amplitidy (odtiefia a sytosti) a sustava sa dobre zaznamenava
na videomagnetoféon. Nevyhodou je horSia zlu€itelnost a menSia farebna rozliSovacia schopnost v zvislom smere (kvoli
predpokladu, Ze v dvoch po sebe iducich riadkoch sa obraz velmi nemeni).
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. . Dr
4,286 MHz oneskorovacie [oneskoreny signal daitodiadlor Ug- Uy ]U'Y
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zosilnovac priamy signal Dg |
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arebny signal 3 8 7 8—_6 6 B-Y Up - U'Y
f Sl.'llr(T:?rn)'/. f
; preklapaci
reklapanie |
P P obvod |
; 4 I
synchronizacia alternativa |
s anie — vypinana farby |
e spracovanie [~ T T T T T
identifikaénych
chrominancny signal impulzov
f_alebo fh
TV sustava D2-MAC/packet
Je urCend pre satelitné vysielanie, kablovu
televiziu a magnetoskopy. V jej nazve je
synchro fatrpag-Y,B-Y a8 35 informacia o spdsobe prenosu obrazu a
a zvuk ::7r|e s Fom SOy zvuku. Prvé pismeno (+ &islo) informuje o
Mus ' pe prenose  zvuku a MAC je univerzalna
obrazovda norma (Multiplexed Analogue
3 Components).
0,5 us : 0,5 us Princip: kym predoslé normy prenasaju
3 1 riadok = 64 us pocas celého riadku jas, farbu a zvuk, tu je
¢ — — > prenos tychto zloziek v jednom riadku
11 us viditelna &ast riadka 53 us postupny. Jeden riadok trva 64ps.
Hore je rozdelenie riadka pre D2-MAC - je
_J rozdeleny na 3 casti: prvych 11us (v PALe
aplny tolko trva zatemnovaci impulz) sa vysiela
farebny  |zatemne- ) digitalne spracovany zvuk, signaly snimkovej
televizny nie synchronizacie a dalSie informéacie. Potom sa
signal vysiela 17us informacia o farbe, pricom v
PAL parnych riadkoch sa vysiela B-Y a v
Bit neparnych R-Y (ako v sustave SECAM). A

chrominanény
signal PAL

ciernobiely
- jasovy
signéal PAL

signal D2MAC
1.,3.,5... riadok

signal D2MAC
2.,4.6....riadok

(e

g —1 |
s |

i) y I O P e

f

s

e

[t Al

Vysielacia strana

nakoniec sa 35us vysiela informacia o jase.
Aby sa jednotlivé zlozky nemieSali, su medzi
nimi  ochranné intervaly vdizke 0.5us. Ak
spoditame dizky jednotlivych &asti riadka
vyjde nam 64ps (11+0.5+17+0.5+35=64). Z
tohto ale vyplyva, zZe vSetky Casti tv signalu je
treba "zahustit", aby sa napr. zvuk zmestil do
11ys.

Pod nim je na porovnanie signal PAL — uplny,
pod nim len chrominanény PAL apod nim
jasovy PAL. Uplne dole su signaly D2MAC pre
neparne a parne riadky. POZOR: MAC nie je
digitalna obrazova norma, ale analégova.
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Spracovanie jasu

Jas sa prevedie na digitalny tvar (0,1) vzorkovacou frekvenciou 13.5MHz. Vzorkovanie je 8-bitové €o znamena, ze
prevodnik sa 13500000-krat za sekundu spyta "aka je hodnota jasu?", zisti to, a tuto hodnotu prevedie na 8 jednotiek alebo
nul. Takto sa da od seba odliSit 256 urovni jasu, ¢o staci, lebo fudské oko ich viac nevie ani rozoznat. Urovne st 0 aZ 255.
Cierna zodpoveda urovni 16, biela trovni 235, ostatné (0-15,236-255) sluZia ako rezerva. Takto ziskany digitalny signal sa po
riadkoch zaznamena do digitalnej paméate. Odtial je potom Citany rychlostou 20.25MHz, t.j. 1.5-krat rychlejSie ako bol
zapisovany (20.25:13.5=1.5) a kazda precitana hodnota (8 bitov) je prevedena spat na konkrétnu analégovu hodnotu. Celym
tymto postupom sa dosiahne to, ze jasovy signal celého riadku (Cinného behu), ktory predtym zaberal 64mikros-
11mikros=53mikros uz zabera len 35mikros (53:1.5=35) v tej istej kvalite. Takto zhusteny jasovy signal sa umiestni v kazdom
riadku na svoje miesto (za farebny signal).

T : : : T
R > % 5 PCM Demodulator | Y 0 - 8,4MHz
Maticové Y=03R+0,59G+0,11B 0-5,5 MHz X [
foriod | achs —3{ 13,5 MHz —| Pamét | { PCM : <
Ryl i 8bitov | ] 20,25 MHz |
e 8 bit \
o i
| | [ Dolny IRY F 13 — , e i
: ‘ priepust [ A ! | PCM o Demodulétor ’ 3
10-1,4 MHz | NO—— | 6,75MHz | Famét’» | PCM e NS i
; : “Prepinac 8bitov | i 20,25 MHz & () casovy
a farby ‘ 8 bit ‘ 1| multiplex
Dolny BV 2, [ R ; N J
| priepust o e
0-1,4 MHz
DAL ( ‘Tééovy % | — synchronizacia
;51 R4 | | PCM [ muttiplex paketovag | 2 ZVukPCM
P g”efsuf(‘H —— 1 3%2KkHz ] _prepinat | 1 D2MAC |
P —1 2" A 14 bitov [————— kanlov i
|
i)
synchroni-
zaéné bity

Spracovanie farieb

U=R-Y a V=B-Y sa nemdzu vysielat su€asne, lebo by sa nezmestili do pozadovanej Sirky pasma 8.4Mhz a preto s striedavo
spracuvaju a aj vysielaju U v neparnych a V v parnych riadkoch. Farebna rozliSovacia schopnost v zvislom smere je tu
taka ako v SECAMe (polovi¢na oproti PALu). Tu je popisany postup spracovania farby pre 1. riadok (prenasa sa R-Y): R-
Y sa prevedie na digitalny tvar (0,1) vzorkovacou frekvenciou 6.75MHz. Ajtu je vzorkovanie 8-bitové (256 urovni farby
pre fudské oko staci). Minimalna je uroven 16, maximalna je 240, ostatné su rezerva. Takto ziskany digitalny signal sa po
riadkoch zaznamena do digitalnej pamate. Odtial je potom Citany rychlostou 20.25MHz, tj. 3-krat rychlejSie ako bol
zapisovany (20.25:6.75=3) a kazda precitana hodnota (8 bitov) je prevedena spat na konkrétnu analégovu hodnotu. Celym
tymto postupom sa dosiahne to, ze farebny signal celého riadku(¢inného behu), ktory predtym zaberal 64mikros-
11mikros=53mikros uz zabera len17mikros (53:3=17) v tej istej kvalite. Takto zhusteny farebny signal sa umiestni v kazdom
riadku na svoje miesto (za zvuk a pred jas).

Zvuk, synchronizacia
Kazdy riadok sa zacina 6 bitmi riadkovej synchronizacie. V sustave D2 sa zvuk prenasa v tychto moznostiach:
4 monokanaly Sirky pasma 0 - 15 kHz
2 stereokanaly Sirky pasma 0 - 15 kHz
8 komentatorskych kanalov Sirky pasma 0 - 7 kHz
Pri stereokanaloch sa kazdy kanal digitalizuje vzorkovacou frekvenciou 32kHz (ako bezne v rozhlasovych FM staniciach) a
pouziva sa 14-bitovy prevodnik (1 vzorka = 14 nul alebo jednotiek). Casto sa pouZiva aj zhusteny prevodnik, ktory Setri
Sirku pasma: zvukovy signal sa rozdeli po 32 vzorkach a v kazdej skupine (32 vzoriek) sa zisti, Ci aspon jedna vzorka
prekrocila arovent -24dB. Ak nie bolo by zbyto¢né u vSetkych 32 vzoriek prenasat prvé 4 bity, lebo su vS8ade rovné 0. Ak
prekrocila vzorka uroven -24dB, staci na to informacny 1 bit navySe. Takto sa uSetria 3 bity v kazdej vzorke 39).
Takto ziskané zvukové signaly sa spolu s dalSimi datami ulozia do digitalnej pamate, odkial su Citané a prenasané po tzv.
packetoch: 1 paket je 751 bitov a pocas jednej snimky (1. az 623. riadok) sa vySle spolu 82 datovych paketov. Bity v riadku
624 su rezerva a v riadku 625 nesie informacie pre snimkovu synchronizaciu. Tieto data si chranené ochrannymi bitmi
pomocou ktorych TVP nielen odhali chybu pri prenose, ale ju aj napravi. Tieto data su vysielané FM duobinarne, ¢o
znamena, zZe existuju 3 stavy: 0,1 a -1. Plati ze 0=0, logicka 1 mdze byt 1 alebo -1. Prechod od 1 do -1 (alebo opacne)
nastava po neparnom pocte nul. Inak polarita zostava rovnaka.

Prijimacia strana
je opacna, ako vysielacia: prijaty signal sa rozdeli na 3 cesty ¢asovym multiplexom (prepinanim v ¢ase) :
1.Jas = poslednych 35mikros v kazdom riadku sa rovnako ako na vysielacej strane vzorkuje s 20.25MHz 8-bitovym
vzorkovanim, zapiSe sa do pamate a z nej sa Cita frekvenciou 13.5MHz a prevedie opat do analégovej formy. Tym opat
pokryva cely riadok (natiahne sa).
2.Farba = 17mikros (pred jasom) je spracovana rovnako ako jas, len ¢&itanie je robené frekvenciou 6.75MHz. Takto sa zasa
zriedi farebny signal aby zaberal cely riadok. KedZe v 1 riadku je iba 1 farebna informacia, je potrebné ziskat druhu -
oneskorenim predchadzajuceho riadka. Preto je potrebné oneskorovacie vedenie a prepinac, aby sme v kazdom riadku mali
aj R-Y aj B-Y (ako v sustave SECAM).
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Takto ziskané signaly Y,U)V sa bud zakdduju do sustavy PAL (starSie TVP) alebo sa priamo prevedu na R,G,B signaly
pre novsie TVP.
3.Zvuk a synchronizacia sa dekoduje z paketov na digitalny linearny tvar, ktory €islicovo-analégovy prevodnik premeni na
zvuk. Ten sa privadza bud na vystup Audio (novSie TVP) alebo sa namoduluje FM do sustavy PAL (5.5MHz od nosnej
obrazu).
Charakteristika sustavy D2-MAC/packet

Ma perspektivu najma v druzicovom a kablovom vysielani a jej a) SYST‘EM Psa

najva¢Sou vyhodou je jej moznost pouzitia v modernej tv norme
buddcnosti HDTV - tv s vysokou rozliSovacou schopnostou ma jas zvuk
namiesto dnesSnych 625 riadkov az 1249 riadkov, pomer stran obrazu je
dnes 4:3 a HDTV ho ma 16:9 (ako v panoramatickom kine). Iba sustava
D2-MAC bude mat moznost bez problémov prejst na tato normu.
Ostatné charakteristiky:

Sirka pasma 8.4MHz

druh moduléacie video FM / Data FM duobinarne

Sirka 1 kanala po FM 27MHz

Vpravo je porovnanie frekvenénych spektier signalu PAL a MAC.

_cross-efekt , frekvence
+1 b) SYSTEM MAC
ﬂ01oo11ooo1110011o1 zvuk  barva jas
[+ =] B
b4
s B
Obr.40 - duobinarne kédovanie zvuku v D2MAC 4 0 ' ' ‘ >

¢as

Farebna obrazovka

Ma tri elektrénové deld, tri roznofarebne Ziariace tienidla v jednej sklennej banke. Luce su vychylované magnetickym polom
vychylovacich cievok. Podla konsStrukcie pozname obrazovky :

1. Delta

Tri deld su umiestnené vo vrcholoch rovnostranného trojuholnika. Luminofory maju okruhly tvar a su tak isto usporiadané.
Tychto trojic luminoforov je 400 000, a tolko je aj otvorov v deliacej maske umiestnenej pred tienidlom. Tri lu¢e dopadaju na
masku a zasahuju prisluSné svoje luminofory - na maske sa musia prekryvat, za maskou sa rozbiehaju a kazdy zasiahne
prislusny luminofor. Ak by to tak nebolo, bola by naruSena Cistota farieb. Ta sa posudzuje pri zapnutom €ervenom IUé&i. V
strede tienidla sa Cistota farieb nastavuje krdzkami Cistoty farieb na hrdle obrazovky, na okrajoch polohou vychylovacich
cievok. Zbiehanie lu¢ov (tzv. konvergenciu) pozname:

- staticku = v strede tienidla - nastavuje sa konvergenénymi krdzkami na hrdle obrazovky

- dymanicku = vSade inde na tienidle. Problém je v tom, Ze polomer obrazovky a lt€ov je rozny. Preto konvergenéna jednotka
ma nielen kruzky, ale aj elektromagnety - cievky na nastavenie dynamickej konvergencie.

Vyhody obrazovky Delta: velka farebna rozliSovacia schopnost. Nevyhodami ja maly jas, kontrast, pri premiestneni sa zmeni
magnetické pole Zeme a to by ovplyvnilo Cistotu farieb, preto sa tieni magnetickym krytom a cievkou samocinného
odmagnetizovania, ktora po zapnuti tento kryt vzdy odmagnetizuje. Dnes sa pouziva len v meracej technike a ako monitory.
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] Imagnety statickej konvergench
- Obr. 241. Vod :

241. Vodorovny rez farebnou obrazovkou typu in line

typ delta typ in line trinitron

elektronove

dela
l | A ~ T —
"’ | -~
n U n ||
~ 1
QskO J o
|
N U N
| et
J U | S )
~‘;8::8\-’x:5 R BQCBRGB
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Obr. 242. Usporiadanie flek::nnm)\n diel, otvorov v maske a luminoforov obrazowvi vpu delta. in

fine, trintiron

wminoborove pasiky

2. Inline \\ h" STo

Elektronové dela su v jednej vodorovnej rovine v poradi BGR

pri pohlade od hrdla obrazovky zfava. Krajné dela su mierne

sklonené do zbiehavého smeru, aby sa lu¢e pretinali na

tieniacej maske. T4 ma obdiznikové otvory, dlh§ou hranou v e
zvislom smere a luminofory su zvislé pasiky nanesené v

trojiciach vedla seba. Platia tie isté poziadavky na Cistotu

farieb a konvergenciu.

Vyhody: vacsi jas, lepSia a stabilnejSia konvergencia (niektoré 7 /
obrazovky su samokonvergencné), neovplyviiuje ich | /;
magnetické pole Zeme. \\ /, oz

Vyrabaju sa v prevedeni FST (Flat Sqare Tube) - plocha \ I — L J ‘
obrazovka nie je Uplne plocha, tvori povrch gule s obrovskym \
polomerom. SuperFST je vylepSena - polomer gule je eSte ’
vacsi, takze obrazovka je uUplne plocha. Tvarom spredu su uz .
Uplne pravouhlé.

3. Trinitron

Jedno delo vystreluje 3 Iuce, luminofory su pasiky cez celu obrazovku. Maska ma tvar mriezky so zvislymi medzerami hribky
0,17 mm. Je to velmi tenky plech, ktory musi byt vystuzeny, aby mechanicky nekmital.

Vyhody: velky jas a samokonvergencia v zvislom smere, nevyhodou je tu vaéSia hmotnost.
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Tienidlo je ploché vo vertikdlnom smere, je to povrch valca velkého polomeru. Vyhotovuje sa vo verzii Black - vypnuta
obrazovka je Cierna, sklo je tmavé. Tak sa dosiahne vysoky kontrast i za denného svetla.

Za ucelom zlepSenia sa pouzivaju aj digitalne obvody, kde sa analégovy obrazovy signal 50Hz digitalizuje, ulozi sa do pamate
z ktorej sa 2x tak rychlo &ita a aj zobrazuje - 100Hz obraz neblika.

4.Zobrazovace kvapalnych krystalov LCD

su moderné, pouzivaju sa u PC a vo vreckovych TVP. Maju maly prikon a Setria zrak.

Skupinova schéma FTVP

kandlovy volié

_________ -,l reproduktor
, 1 samocinné 2miesavac Zvukova [E]
oscilator doladovanie zvukovej éqsf\', 3
oscilatora medzifrekvencie
fo I obrazovka
‘ zosilhovaé v ‘ IS
| | zmiesavaé bt obrazovej GRrazovy : obro'zovy'
i adzifrek e detektor zosilnovac \
| ' vancs iy
{ f
| 3 ; i —
’ |- e - ELIERNCI S samocinne
anténa zositnovac 5 riadenie
VHE- UHF ; vi — zosilnenia
el & . ' :
T : » . synchronizdcia
vol'ba rozkladov
kanalov
s pamdfou

FTVP ma vSetky funkéné obvody Ciernobieleho TVP a navySe dekddovacie obvody a tri koncové zosilhovace RGB. Na vSetky
Ciernobiele obvody su kladené ovela vySSie kvalitativne poziadavky:

- rozkladové obvody musia byt dimenzované na ovela vyssi vykon
- koncové zosilhovace maju byt Sirokopasmové s malou teplotnou zavislostou, a musia byt rovnako zapojené
- koncovy stupen riadkového rozkladu byva zdruzeny s blokom na vyrobu a stabilizaciu vn

- trojsystémova farebna obrazovka vyzaduje pomocné obvody: obvod na odstranenie poduskovitosti, vystredenie obrazu,
nastavenia stupnice sivej farby, atd.

- napajanie je robené impulznym transformatorom ktory galvanicky oddeluje TVP od siete

- donedavna bola koncepcia TVP postavena na modulovej baze - vymenitelné moduly, dnes sa vraciame k 1-doskovej priamej
montazi (okrem KV a OMF, ktoré su oddelené)

Generator skuSobnych obrazcov

Elektronickou cestou generuje rézne skusobné obrazce, pomocou ktorych sa nastavuju obvody FTVP. Umoziiuje:
1.Zmenu obrazca

2.Prepinanie PAL SECAM

3.Volbu tv kanala na svojom vystupe

4.Vypnutie synchroimpulzov farby

5.Zmenu intenzity vyst. signalu

6.Zapnutie zvuku 1kHz

7.Volbu zvukovej normy 5.5 alebo 6.5 MHz

NajcastejSie pouzivané skuSobné obrazce su:

1.Normalizované zvislé far. pruhy (vid kolorimetriu) - ida v poradi zmensSujuceho sa jasu - pouziva sa na nastavenie stupnice
sivej, dekodera PAL/SECAM, maticovych obvodov a kontrolu spravnej reprodukcie farieb.

2.Zvislé far. pruhy podla max. skokov frekvencie- pouz. iba pre SECAM.
3.Signal vodorovnych far. pruhov podla kles. jasu- na SECAM
4.Signal bieleho pola - na nastavenie Cistoty farieb

5.Signal ¢erv., modr., resp. zeleného pola
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6.Signal konvergenénych mrezi a bodiek slizi na nastavenie statickej a dynamickej konvergencie = prekryvanie 3 luc¢ov
obrazovky na jednom otvore v maske

7.Signal Ciernobielej Sachovnice - na nastavenie geometrie obrazu

Pouzivaju sa aj iné obrazce. Ostatné generatory su klasické oscilatory LC, RC (ak chceme sinusové napétie) alebo
preklapacie obvody a tvarovacie obvody (ak chceme Specialny priebeh).

Nastavenie gistoty farieb

Aby jednotlivé luce dopadali na "svoje" luminofory, nastavuje sa Cistota farieb. Robi sa to kruzkami Cistoty farieb, o su 2
ploché plechové krizky zmagnetizované tak, Zze na jednej Casti je S a na protilahlej strane toho kruzka je J. Ak su kruzky
prilozené k sebe rovnakymi polmi maju najvacsi ucinok, otacanim sa ich u€inok zmensuje. Su umiestnené na hrdle obrazovky
pri vychylovacich cievkach.

Nastavenie sa robi pri signale &erveného pola, lebo na
Cervenej oko najlepSie vnima farebné detaily. Tu je postup
nastavenia pre obrazovku In line (Trinitron): — —
1. Zapneme signal bieleho pola a vypneme Iuce G, B
(pole zostane Cervené). Ak je, netreba ni¢ nastavit, ak

ma aj iné farby, pokracujeme.

2. Uvolnime vychylovacie cievky a posunieme ich uplne kruzky ek
dozadu. Na tienidle sa objavi Cerveny pas. N\ -—
3. Pohybmi kruzkami Cistoty nastavime tento pas presne b)

do stredu tienidla.
4. Potom posuvame vychylovacie cievky dopredu, az kym
celé tienidlo nie je Cervené. V tejto polohe ich zaistime.

Obr. 247. Postup pri nastavovani Cistoty farieb na obrazovkach
a) typu delra, b) typu in line

Nastavenie konvergencie

Konvergencia je prekryvanie sa 3 obrazov - R, G, B, t.j. zabezpecenie, aby sa 3 luce stretali na tom istom otvore v maske v
kazdom okamihu. Byva staticka - v strede tienidla, a dynamicka - na okrajoch. Nastavuje sa pri signale Ciernobielych
konvergencénych mrezi (pripadne aj bodiek). Ak je konvergencia zla, nie su Ciary biele, ale vidno farby. Nastavuje sa dvoma
parmi konvergencénych kruzkov:

1. par M4 vytvara 4-pdlové magnetické pole a jeho ota€anim sa nastavuje prekryvanie R a B Ciar v strede tienidla.

2. par M6 vytvara 6-polové magnetické pole a jeho otacanim

sa posuvaju R a B rovnakym smerom, takze nim nastavime -

prekrytie uz konvergovanej purpurovej (R+B) so zelenou.

Oba pary sa daju otd€at 1 smerom (oba rovnakym °n¢

smerom = nastavenie vodorovnych C&iar) alebo opacne -

(jeden kruzok doprava, druhy dofava = nastavenie zvislych

¢iar). a 4 -polove pole b

Postup nastavenia pre In line:
1. Na tienidle je signal konvergenénych mrezi.
2. Vypneme G a otaame M4 sucCasne tak, aby sa R a B
vodorovné Ciary prekryvali.
3. Potom ota€ame M4 opacnym smerom, kym sa nekryju
zvislé R a B ¢iary (vysledna je purpurova).
4. Zapneme G delo a rovhakym smerom otaame M6 dovtedy, B
kym sa vodorovné zelené a purpurové &iary nekryju (=biela) c 6-polové pole
Otac¢ame M6 opacne dovtedy, kym aj zvislé Ciary nie su biele.

e
2-polove pole

Satelitny prijimac
Satelitné vysielanie uz bolo spomenuté ako vefmi perspektivne s vyhodami:
B skoro 100% pokrytie obrovského uzemia
B malé energetické naroky
H rozvoj priemyslu
Druzica je 36.000 km nad rovnikom a otaca sa rovnakou uhlovou rychlostou ako Zem , takze nemeni polohu vzhlfadom na
Zem . Dnes je druzic vo vesmire vela s rdznymi ulohami - vedecké, vojenské, televizne, rozhlasové, pre telekomunikacia
a vymenu programov, spojovacie a podobne.
Pre tie televizne plati, Ze su tych 36.000 km nad rovnikom a jedna od druhej musia byt miniméaine 6° zemepisnej dizky. Inak by
sa navzajom rusili. Maju pridelené pasmo 10-12.5GHz (aj 17-18GHz) a to je rozdelené do kanalov (1 kanal = 1 TV program).
Sirka 1 TV kanala je 27MHz, pretoze sa pouziva FM (vid D2-MAC) a vzajomny odstup 2 kanalov je 19.18MHz. To ale
znamena, ze by sa kanaly trocha prekryvali (19.18<27) a preto sa striedaju kanaly s pravotoc€ivou a lavotoCivou polarizaciou
(alebo horizontalna a vertikalna). Koncovy stupen na Zemi staci 400 W. Druzica ma stabilizacné zariadenie , ktoré ju
udrZiava v stalej polohe vo&i Zemi. Je napajana sinecnymi batériami s plochou 75 m?= vysoka Zivotnost.
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Prijimacie zariadenie na Zemi

Tvori ho:
B parabolicka anténa
B vonkajSie zariadenie
B vnutorné zariadenie
Anténa

je "tanier" z PE peny s Cu vrstvou alebo zo | rotacny paraboloid
sklenného vlakna nastriekaného kovovym ’
povlakom s priemerom 60 az 220 cm. V
ohnisku paraboly (to je miesto nad nou, kam
sa z kazdého miesta na anténe odraza
prijaty signal) je ziari¢ spojeny vinovodnym
vedenim s vonkajSou jednotkou. Dnes to
vSetko tvori 1 celok v puzdre - konvertor.
Nie vS8etky antény maju konvertor (a tym aj

ohnisko) v osi antény. Vtedy totiz konvertor vinovod U
sam brani prijmu najsilnejSieho signalu - v
strede.

——

smer prijmu

r prijmu :
e P menic

menic 1211 GHz odrazové teleso

Preto sa v sucasnosti robia ofsetové antény, ktoré maju taky tvar, ze ich ohnisko je mimo stredu. Preto takato anténa
priemeru 90cm ma rovnaky prijem ako klasicka priemeru 120cm.
Konvertor

sa zac¢ina vyhybkou, ktora | vstupni
oddeli signaly podla
polarizacie (H a V). Nasleduje
pasmovy  filter 10-12.5GHz,
zosilfiovag, zmieSavac s
oscilatorom premeni 10-
12.5GHz na frekvenciu 950-
2050MHz. Odtial ide signal cez

padsmova propust
vinovodny rezondtor

ladici
| Sroub vf predzesilovaé

vinovod (Specialny koaxial) do ocgi:)%r;no
vnutornej jednotky. e

izoldtor -

dielektricky rezondtor
oscilétor
smésovadé :

zesilovad
1. mezifrekvence
2 2/,
vystupni
! konektor N
Pohled do vnitfku vné&jsi jednotky LMC s vlnovodnym filtrem
Vnutorna jednotka
,r 1.zmiesavac _!
' I
I menié pn:ﬁust SHF prlf‘p’ust
bpolarizdcie -~ T Ny - A
I 20silnovac 1.0MF 20silnovac
|
| 11702121 GHz 950az 1350MHz
' 12,102 125 GHz ——11350 a3 1750 MHz anténovy zvod
| 1.0scilator
|
~n
} vonkajsia jednotka
S % o e T e B e §S e i JaB
2zmiesavac -]'
epust 55 | televizny signal
pfl% e 1.0MF __frekvencny led A M' v pasme .
: | by S 2.0MF demodulator modulator | HF alebo UHF
I posilnovac . I
1 4 |
= ] l
l II 2.0scilator l
: 1 laditelhy |
o V 4 o I
i B s b fea = vnutorna jednotka |
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dnes oznadovana ako Satelitny prijima& (reciever) a je uréend k TVP na obsluhu, ma asto DO. Co sa ale deje v nej?

Vstupny obvod najprv podla zvolenej polarizacie a zvoleného kanala preladi frekvenciu oscilatora, ktorda sa zmieSa so

vstupnym signalom tak, aby po zmieSani bola vzdy medzifrekvencia 134MHz. Té sa potom zosilni v mf zosilfiovadi,

amplittidovo obmedzi (je to FM) a demoduluje. Odtial ide bud priamo na vystupy audio a video pre novSie TVP, alebo sa
namoduluje do UHF (pre starSie TVP).

Dnesné prijimace maju vela doplnkovych funkcii:

B nie vSetky programy su Sirené priamo, niektoré sa kéduju a pre ich prijem je potrebné mat dekéder. Ten méze byt
zabudovany v prijimaci a staci vlastnit kartu - po vlozeni je program odkoédovany. Karty boli zavedené pre
vynachadzavost ludi bez dekddera, ktori prisli na kod a zadarmo sledovali stanicu. Preto sa kéd ¢asto meni a stadi
karty preprogramovat (robia to firmy).

B okrem tv stanic vysielaju zaroven aj rozhlasové stanice: 1 tv kanal nesie 1 tv stanicu a 8 zvukovych kanalov 0-16kHz, z
toho najcastejSie prvé 2 patria tv stanici - stereo, ostatné vyuziva rozhlas (3 stereo stanice). Niekedy tv program
(Eurosport) pouzije na 1 kanal dva komentatorské (0-8kHz) v réznych jazykoch. Zvukové kombinacie su rézne.

B zvukové moznosti su ovela vacSie: zvuk sa vysiela FM a pouziva sa preemfaza (v prijimaci je deemfaza) a niektoré
prijimac¢e maju moznost volby zvukového priestoru: prijima¢ prijima takmer v kvalite CD, ma ekvalizér a efektovy
procesor, a tie upravia zvuk do pozadovaného Stylu a miestnosti, napr. klasika v koncertnej miestnosti. Tychto volieb je
velmi vela.

B vystup audio sa da napojit na vonkajSi zosilfiovac a reprosustavy, alebo ma prijimac vlastny zosilfiova¢ a az 4 vystupy
na reprosustavy

B vacSina stanic vysiela v PALe, kédovanom PALe, ale su aj stanice vysielajuce v sustave D2-MAC. Niektoré prijimace
maju moznost dekédovat aj D2-MAC, kde zvuk sa prenasa v digitalnej forme.

m dialkové ovladanie

2.polrok
Okruhy
Magneticky zdznam obrazu
Spracovanie obrazového a zvukového signalu pri zazname
Spracovanie obrazového a zvukového signalu pri reprodukcii
Riadenie polohy rota¢nych hlav
Systémy videa
Rozlozenie magn. stép na paske videomagnetofénu
CD Video
Spracovanie tv signalu pre CD Video
Vyroba CD Videoplatne
Perspektivy a vyvoj televizie
Jasovy kanal FTVP
Oneskorovacie vedenie Secam
Prepina¢ Secam
Frekvenéné demodulatory
Identifikatné obvody SECAM
Chrominan¢ny zosilfiovac Pal
Demodulator PAL s oneskorovacim vedenim OV
Synchrénne detektory SD PAL
Referenény oscilator PAL
IdentifikaCné obvody PAL
Maticové obvody
Koncové zosiliovace RGB
Nastavenie dekédera PAL
Laser a jeho vznik

CD Video
Prvé pokusy s mechanickym zaznamom obrazu viedli k videoplatni s mechanickym snimanim (ihlou). Pre rychle
opotrebenie, velké naklady a malu kvalitu obrazu sa presadil systém digitalneho zaznamu obrazu CDVideo. Je konstrukciou
podobny zaznamu zvuku na CD a preto sa prehravace CDVideo konsStruuju ako kombinované, schopné spracovat aj
CDAudio, aj CDVideo.
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Snimanie - je rovnaké ako u CDAudio - laserom. Laser
vznika v trubici, kde je zmes He(85%) a Ne pod malym
tlakom. Po pripojeni 2kV vzniknu elektrony, ktoré sa
pohybuju k andde, pritom narazaju na atomy He. Tie po
zrazke vyziaria energiu v podobe ziarenia, ktoré zasiahne
Ne a tato zrazka uz vyziari fotony = svetlo. Zrkadla na
koncoch trubice toto svetlo znasobia. Jedno zrkadlo je
Ciasto¢ne polopriepustné a nim svetlo prechadza von a je
sustredené do velmi tenkého lu¢a. Svetlo je Cervené (vin.
dfzka 0.6328um).
Toto svetlo dopada na CDV disk a podla toho ¢i narazi
na pit (mala priehlbinka Sirky 0.4pm nesuca informaciu)
alebo nie sa lU¢ odrazi (alebo neodrazi) a vyhodnoti na
fotosuliastke.  Vzdialenost  medzi drazkami je
1.6nanometra.
Spracovanie TV signalu pri kédovani CDV
1. Jas sa obmedzi na 3MHz, frekvenéne sa moduluje na
6MHz, takze po FM zabera pasmo 3 az 7MHz.

2. Chrominan¢ny signal- je premodulovany pomocou FM
na 1.68MHz(+-0.5MHz).
3. Zvuk - dva zvukové kanaly st FM na nosné

frekvencie 425kHz a 700kHz a medzi ne je vloZeny
pilotny signal 560kHz. Ten sluzi na obnovenie
farbonosne;j frekvencie pri reprodukcii.

4 pilotny signal 560kHz

P L
|
I

| fatba jas \

Jas Y[ dolna 3 - TMHz *
priepust 3MHz || FM ’
osc.
6 Mhz
chrominanény signal EM S T ™
osc.
1,68MHz
zvuk L
FM
T
osc. osc.
425kHz 700kHz
S
zvuk P EM
oscC. pilotny signal
560kHz
\/
Obr. Spracovanie TV signélu pre CD Video zaznamovy
laser

700 1,68MHz i 3MHz

kHz

425
kHz

PG DAY

v AR, 1

1
I 8 N

A
A

Vysledny signal (obr. Vpravo hore) sa amplitidovo obmedzi, ¢im sa ziska signal podobny binarnemu (0 a 1), a nim sa
moduluje zdznamovy laser (vyrobia sa nim pity na CDV). Plati teda, Ze CDV nie je digitédlny zaznam obrazu!

Spracovanie reprodukovaného signalu
Signal z fotodiédy je po zosilnené rozdeleny

| frekvenény |

na 3 zlozky (obr.):

1.Filter F1 oddeli jas 3-7 MHz

zosilfiovad

filter
3-TMHz

| demodulétor

2 Filter F2 oddeli chrominanc¢ny signal 13 MHz
3.Filter F3 oddeli oba zvukové signaly a pilotny
560kHz.
Vsetky tieto
opacne, ako
demodulacia
frekvencie).
Délezity je obvod na zaistenie stability
farbonosnej frekvencie pri  kolisani otacok:
560kHz sa v porovnavacom obvode PO
porovnava s frekvenciou oscilatora
1.68MHz:3 a opravuje f oscilatora. Tychto
1.68MHz sa potom zmieSa s 4.43MHz
oscilatora riadeného krystalom tak, Ze na
vystupe ostane sucet 6.11MHz. Ta sa potom
zmieSa s 1.68MHz z detekovaného
chrominanéného signalu a vysledkom je
rozdiel 6.11 1.68=4.43MHz. Obrazova kvalita
je asi na urovni domacej videonahravky na
videorekordéri. Nevyhodou je to, ze
celovecerné filmy sa nezmestia na 1 disk, a
preto je nutné ich vymienat.

3 zlozky su
pri  kédovani
a modulacia

spracované
(frekvenéna

na pbévodné

zmie-

fiter | [Trekvencny 5]

[E—

4,43MH

vystup

+ videg ol

A

1-3MHz| | demodulator] | $avaé

6,11MHz

4 43MHz

oscilator

zmieSava

]

N

fiter | _|porovnévaci oscilator

tnv cinn4l AAOkH7

(—

0-1MHz obvod 1:3 11 68MHz

[ riadenie f >]

frekvenény | ZWukL

4 43MHz

w
oo

demodulétor]

frekvenny | zvuk P

vystupy

W
]

demodulétor]

Obr. 24 - Dekéder CD Video

Formaty CD

Obraz aj zvuk sa kombinuju, a existuju preto tieto formaty CD:

Oznacdenie priemer | farba | obsah

poc.stran minutaz

CD singel 8cm Ag zvuk PCM

1 20'

CD 12cm Ag zvuk PCM

80’

CD-I 12cm Au

zvuk PCM a statické obrazy

(610)Y] 12cm Au zvuk a obraz

alala

20' zvuk PCM, 6' s obrazom
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LD Laser disc 20cm Ag zvuk a obraz 1,2 16'/20' CLV/CAV/strana

LD Laser disc 30cm Ag zvuk a obraz 1,2 30'/60' CLV/CAV/strana

Vysvetlivky: Ag - farba disku strieborna, Au - farba disku zlata
CAV - disky s konstantnymi otackami 1500 ot/min. 1 stopa = ota€ka = 1 snimka. Zaznamenané su cisla snimok.
CLV - disky s klesajucimi otaCkami od 1500 po 600 ot/min. Zaznamenavany je €as od zacCiatku zaznamu.
Prvy zaznam je vzdy pri strede.
Vyroba CD videoplatne

Je podobna ako u gramoplatne - lisovanim, ale kedZze su na vyrobok kladené

ovela vyssie kvalitativne  poziadavky, vyrobné podmienky su dokonale | | Sklenna platia

bezprasné a klimatizované. Postup je rovnaky, ako u CDAudio:

1. na sklennu platiiu sa nanesie fotocitliva vrstva 9999999999

2. taje osvetlena zaznamovym laserom 'Q{-. Q(\ <\[\ Q‘« <1\< fotovrstva

3. po vyvolani sa zaznam postriebri, galvanoplasticky ponikluje = Patrica (fiou uz
mozno lisovat) leptanie
4. kedze ide o hromadnu vyrobu, treba vyrobit viac lisovacich nastrojov - § 3[ }i 35 :
galvanoplasticky sa odleje Matica (=negativ patrice) a z nej konecné lisovacie : vor ‘ + ) 2
nastroje Raznice (obr). postriebrenie
CD ROM 25 : =4
Je velkokapacitna paméat pre osobné pocitaCe a umozfiuje ulozenie az 700Myte ”’ﬁiﬁ&”
informacii na jeden disk 12cm. Prehravaé CD ROM je oproti CD Audio
kvalitnejsi a doba pristupu k akejkolvek informacii je menej nez 1s. Na jeden >Q\'>};>l j@\«
chybne precitany znak pripada 15 spravne precitanych. VSetky typy CD maju
preto opravné obvody s pamatou, ktoré dokazu pomocou Statistickych funkcii a
pamate opravit’ chyby v ¢&itani.
Na CD ROM sa predavaju programy, sady programov alebo napr. automapy do
pocitaov v automobiloch.

| patrica

Standardy CD
CD existuju v tychto zakladnych formatoch:

CD-DA je klasické audio CD. 44,1kHz, 16 bitov stereo, 99 piesni - stép, bez
opravnych pitov, 80 minat

CD ROM je Standard pre PC. Ma opravné bity. 650MB

CD ROM XA je vylepseny CDROM, ktory pri audiovizualnych datach nepouziva
opravné bity, inak ano. V jednej stope mézu byt spolu programy, texty, obrazy, ;
animacie (pohyblivé obrazy), zvuk. Obr. 25 - Vyroba CD

matica

CD - Plus je kombinaciou CD DA a CD ROM. Po vlozeni do PC sa objavia programy a data pre PC, po vlozeni do prehravaca
audio su stopy 2 az 99 audio.

CDR
je CD, ktoré sa da raz nahrat. Princip je taky, ze €isty CD R ma 2 vrstvy: jedna je plne odrazova a druha pohlcujuca &itaci
laser. Pri zapise silny zapisovaci laser prepali zelenu pohlcujucu vrstvu a vyrobi tak dieru pre &itaci laser, ktory sa tak dostane
k odrazovej vrstve a precita 1.
Nahravat sa da celé CD naraz, alebo po Castiach, takéto CD sa oznacuje multisession CD. Pri kazdom nahravani sa ale
spotrebuje okrem prave napalenych udajov eSte 15 MB na uzavretie jedného palenia - sekcie.

CD RW

je systém viacnasobného nahravania CD, pri¢om pocet zaznamov CD sa odhaduje na 1000.

DVD
je Digital Versatile Disk, €¢o znamena CD, ktory ma tieto vlastnosti:
* je kompatibilny s ostatnymi formatmi CD
* je nanom cely film naraz (133 minut)
* je pouzitelny pre pocitac aj televiziu
* mozny obojstranny zaznam
* je urCeny len na gitanie
Zakladny DVD disk - 1 strana ma kapacitu 4,7GB. Informacie su zaznamenané v podobe pitov, ktorych vzdialenost medzi
sebou je poloviéna oproti CD. Snimanie robi laser s krat$ou vinovou dizkou.
Ak sa pouziju 2 vrstvy, pred plne odrazovou doskou je eSte polopriepustna vrstva, ktora tiez nesie informacie. Laser je pri
snimani zaostruje na jednu alebo druhu vrstvu. Kapacita je 8,5 GB. Odpada tak obracanie stran pri obojstrannych diskoch.
DVD si vybral rozliSenie 720x576 50 krat za sekundu. To je rozliSenie lepSie ako klasické farebné televizory. Vyhodou je
moznost ulozenia zaberov az z 9 kamier naraz a divak si ich voli sam ako rezisér.
Zvukové moznosti su:
e 5kanalov (PP,ZP,PL,ZL, stred alebo efektovy) v norme Dolby Digital
* podporovany je aj format MPEG-2 audio
» vzorkovacia frekvencia 48kHz az 96kHz
e 24 bitovy prevod
Je aj DVD-R - nahravatelny DVD s 4,7 GB na stranu. Pouzivaju sa 2 Standardy DVD-R a DVD+R, pripadne DVD-RAM.
Rozdiel je len v médiach a spésobe ukladania na disk, prehrava¢e DVD precitaju vacsinou obe sustavy rovnocenne. DIhSi ¢as
uz existuju aj 2-vrstvové DUAL napalovacky DVD s kapacitou 9GB, ale chybaju média a su drahé.

MPEG
je norma ISO, ktora oznaduje spdsob kédovania video a audio signalu, jeho zahustenie tak, aby spotreboval ¢o najmenej
miesta v digitalnej podobe. MPEG2 pre PAL zodpoveda rozliSovaniu 720 x 576 bodov. Pri prenose tohoto signalu je rychlost
az 2 - 10 MB/s. Princip ja takyto:
Na DVD su 2 typy udajov:
1. Systémové - potrebné pre oddelenie audio a video informacii a Udaje o synchronizacii obrazu.
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2. Kompresné - tu su v zahustenej forme obrazové a zvukové informacie pre film.
Video kompresia je zlozitejSia:
Cely princip je vtom, ze viacero snimok za sebou iducich sa od seba |iSi len velmi malo a je zbytoéné zaznamenavat
informacie o celom obrazku, staci ulozit’ len tie zmeny. Preto su v MPEG 3 typy zaznamenanych obrazkov:
e | - ivodné - su popisané celé, skoro bez kompresie - stlaenia. Od nich sa odvijaju ostatné, a preto ak sa preditaju
chybne, su aj ostatné chybné.
* P - predpovedané - zaznamenané su len odchylky od predchadzajucich a vytvoria sa predpovedanim z predchadzajucich,
je tu mozna silna kompresia.
* B - obojsmerné - vznikaju predpovedanim z predchadzajuceho a nasledujuceho obrazka
Za sebou sa na CD ukladaju obrazky v poradi IBBPBBPBBPBBPIBBPBBP...

Samotny dekdder - prehrava¢ musi v 1. Kroku

zaznam MPEG rozpoznat, ktoré ztychto dvoch typov Udajov
prijal a podla systémovych dekddovat

kompresné.

systémovy Zvuk zodpoveda dnes rozsirenému formatu MP3,
dekdder je len starSi spoésob kompresie. Je to MP2. Do
MPEG videa sa da ulozit aj zvuk dolby surround
— Co mbOze byt az 5+1 kanal, zodpovedajuci
domacemu kinu v DVD. Tento format — AAC —

c ma najlepSi kompresny (zahustovaci) pomer
k%der kéder zformatov MP2, MP3, OGG, WMv a AAC.
viaeo audio Princip zahustovania je rovnaky, ako uDCC

alebo MD.
<7 . .
synchronizacia
graficka zvukova
karta karta
dekdédované dekdédovany
video zvuk

Magneticky zaznam obrazu
Vyuziva rovnaky princip ako zaznam zvuku - pdsobenie magnetickej hlavy na material pasky. Rozdiel je len v
zaznamenavanom signale - u obrazu je Sirka pasma 50Hz - 6MHz = 17 oktav a u zvuku je to len 20Hz - 20kHz = 9 oktav.
Oktava je vzdialenost medzi dvoma frekvenciami, kde jedna je dvojnasobok druhej (420Hz - 840Hz = 1 oktava).

=
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obr. 3.12 Zizeni zal’,namenarvlél‘m frekvencniho pasma E > @ o 1 2 3 4 8 6
pomoci frekven¢ni modulace barvonosné informace ) { (MH2Z)

KedZe vinova dizka zaznamenanej viny na paske nesmie byt mensia ako $irka medzery magnetickej hlavy, musi byt
zdznam obrazu 50-krat rychlejsi, ako zaznam zvuku. To sa neda realizovat pevnou hlavou a preto sa presadil systém s
rotujucimi magnetickymi hlavami.
Okrem obrazu sa zaznamenava aj zvuk, ten ale klasickou pevnou hlavou na okraj pasky (mono alebo stereo). ESte existuje
jedna pevna hlava, ktorou sa zaznamenaju riadiace impulzy (na opacny okraj pasky nez zvuk), ktoré slizia na riadenie
otacok rotujucich magnetickych hlav.

Funkéna schéma magnetoskopu
Kazdy magnetoskop obsahuje tieto zakladné obvody:
1.Zaznamova cesta obrazu
2.Reprodukéna cesta obrazu
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3.Zaznamova cesta zvuku
4.Reprodukéna cesta zvuku
5.Pomocné obvody
6.0bvody na riadenie rotacie hlav a posuvu pasky

1.Zaznamova cesta obrazu : 1-TMHz
Vstupny  zosilioval  okrem y et .
zosilnenia ma AVC a za nim sa | PPdo | |,osilfiovad| |preem- | [ampiitidowy | | FM | | zosiifovad| | + | rotacnu h'“”,
jasovy signal sa obmedzi do 3MHz | faza obmedzova¢
3MHz dolnou  priepustou. [HRRRESEd
Potom nasleduje obvod 4277 kH
preemfazy, ktory zvyrazni chrominanény signél - KM 4,434MHz : e :
vysoké frekvencie, aby nezanikli - : s zmieSavat | zosilfova |y
v Sume. A
F Obr. 26 - zdznamova cesta videosignélu
oscilator

Aby sa frekvenény modulator nepremoduloval, je pred nim amplitidovy obmedzovag, ktory odreze SpiCky signalu ziskané
preemfazou. Potom sa jas frekvenéne moduluje, takZze po FM zabera pasmo 1 az 7MHz, ¢o su len 3 oktavy. Chrominancny
signal sa prevedie zo 4.43MHz na frekvenciu 427.7kHz (v sustave PAL) a takto upravené oba signaly sa privedu do
zaznamoveého zosilfiovaca, ktory dodava prud do rotanych magnetickych hlav (asi 10mA). Do hlav sa prud privadza cez
klzné kontakty alebo cez rotacny transformator, ktory ma dve suosé jadra, z ktorych jedno rotuje

2.Reprodukéna cesta obrazu:

Snimaci zosilfiovac zosilfiuje | zrotacnej Jas Y
napatie z rotadnej hlavy na 1V, | hlay —— 4o ¥ -
byva pre kazdu hlavu samostatny. zosilflova|—| PP 1-7TMHz — gbmmpgt:f:gé — dem:laulétor + deemféza | zosilfovac >
Jas sa amplitidovo obmedzuje, ‘
frekvenéne demoduluje a urobi sa

deemfaza (odstranenie : DP do 800 4,434MHz "

preemfazy).  Paralelne je kHz [ miesavad | — osilioval "
spracovany chrominanény signal, 7
ktory sa pomocou oscilatora a vystup
zmieSavaca vrati na 4.43MHz. Po Obr. 27 - reprodukéné cesta videosignalu oscilator Video OUT
zlu€eni oboch signalov sa zosilni v
na 1V.

3.Cesta zvuku

Zvuk je spracovany samostatne presne rovnako ako u klasického magnetofénu audio pevnou hlavou na okraj pasky.
4.Pomocné obvody

Su napdjacie, hodiny, programovanie, tuner (ladenie kanalov), pamate a predvolby, dialkové ovladanie a iné.
Programovanie je:

a)klasické - ruéné

b)VPV - prostrednictvom teletextu si vyberieme program, ktory chceme nahrat

c)VPS - ak ma vysiela€ tento systém, naprogramuje sa Cislo programu uvedené v programe TV stanice (vacSinou to byva
vysielaci ¢as). Pri zacati a ukonceni vysielania vysiela¢ vysle signal, na ktory sa takto naprogramovany magnetoskop zapne
a vypne. Tym sa zabezpeci nahranie len nasho programu, ak by doslo k ¢asovému posuvu vo vysielani.

Do tychto obvodov patria dolezité ladiace obvody (vacSinou frekvenéna syntéza) a pamate predvolieb. Aj tu je AFT.
5.Regulaéné obvody:

Obr. 28 - riadenie polohy hiav a posuvu pasky -
- S e N
BT g
N i paska 3 |
7777“”7—77(/5nimaé pO'Ohy hlav hlava riadiacich (@ L . '\ - /‘
> T 7- N 25 Hz impuIZOV 25Hz
At B —
—— < R )
motor
e . posuwvu |
. sy detektor s
motor J“ fiovad odchylky ]
hlé\i < > zosil-
7 - | z - fovac
‘ RO
snimkové |
synchronizaéné 25 Hz detektor

impulzy
50 Hz

1:2 ° odchylky

Sluzia na nastavenie polohy magnetickych hlav vzdy na miesto, kde za€ina magneticka stopa. Pri zdzname sa snimkové Sl
(50Hz) v deli¢i delia na polovicu (25Hz) a zaznamenaju sa na okraj pasky ako riadiace impulzy pevnou hlavou. Zaroven
snimac¢ uhlovej polohy rotacnych hlav dava informaciu o polohe hlav do detektora odchylky, kde sa porovnava s uz
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spomenutou 25Hz a detektor tak vyrobi riadiaci signal, ktory riadi chod motora magnetickych hlav. Tak je zabezpecena
regulacia polohy hlav pri zazname.
Pri reprodukcii je motor hlav riadeny porovnanim udaja zo snimaca polohy hlav a riadiacich impulzov (zaznamenanych pri
zazname). Tie su velmi presné, kedZe su to vlastne snimkové Sl.
Okrem tohto zakladného regulacného obvodu maju magnetoskopy aj regulaciu posuvu pasky, aby bol posuv pasky
rovnomerny..

Zakladné systémy magnetoskopov

VHS-(1975 JVC)

NajrozSirenejSi format, ma 2,3,4 hlavy na zaznam obrazu, stopu riadiacich impulzov a zvuk zaznamenané pevnymi hlavami.
Zvuk mbze byt aj stereo. Kazety su oznacené pismenom E a &islom znamenajucim hraciu dobu v minatach. Rozlozenie stép
na paske. Okrem zakladného formatu existuju eSte VHS-HQ, VHS - Profesional- su zlucitelné s VHS. VHS-C je format pre
videokamery.

SuperVHS

ma oddelené spracovanie a zaznam jasu a chrominanéného signalu. Vyhodou je vysoka rozliSovacia schopnost (az 400
riadkov). Systém je zlucitelny s nizSimi VHS, ale kazety nahraté na SVHS na klasickom VHS neprehrate.

VHS Digital

pri spracuvani obrazu ho prevedu na digitalny tvar a potom spat na analégovy. Kym je v digitalnej forme, mozno s nim robit
vela veci - dat ho do pamate a potom skladat obraz v obraze, viac obrazov vedla seba, spomalenie a zastavenie obrazu
bez straty kvality a pod.

VHS Hifi

zvuk zaznamenava rotaénou hlavou: najprv hlava so $irokou $trbinou zaznamena do hibky magnetickej vrstvy zvuk, a
potom hlava s Uzkou Strbinou na povrch (do tej istej stopy) zaznamena obraz.

Beta-(1974 Sony)

nema medzery medzi Sikmymi stopami. Pre americkl normu a pre profesionalne uUcely je systém BetaCam, kde aj jas aj
chrominancia ma vlastni rotaénu hlavu. Kazety su oznagené L a &islo znamenajlce dizku pasky v stopach. Napr. L500 ma
hraci €as asi 195'.Rozlozenie stdp na paske je dole.

Video2000-(Philips, Grundig)

jediny systém s obojstrannym zaznamom, kazeta vyzera ako obycCajna audiokazeta, len vacSia. Systém nepozna riadiace
impulzy. Kazety su ozna¢ené VCC a hraci ¢as v minutach pre obe strany dokopy, napr. VCC120. Rozlozenie stép na paske:

Video8 Obr.29,30:VHS a Beta
pouziva 8mm &iroki  pasku, rotujicou hlavou sa posuv pasky < ——

zaznamenava obraz aj zvuk. Ten sa da zaznamenat
frekvenéne modulovany naraz s obrazom, alebo v
digitalnej forme vzorkovany (PCM). Vtedy rotujuca hlava
1/6 svojej drahy zaznamenava zvuk PCM a potom 5/6

1 polsnimka /

drahy obraz D4 sa zvolit aj zaznam zvuku bez obrazu v B (
CD kvalite, vtedy je hracia doba az 6-nasobna, ako je rotacia hlavs "\ \
uvedené na kazete. OznacCenie kaziet je P5 pre ] N

platované kazety a PAL, Secam, a EG6 pre naparované
kazety a americki normu (60Hz). Za tymto je hracia
doba v  mindtach. RozliSovacia schopnost je 250

riadkov. RozloZenie stop na paske: — >
Video8 HB  (Hi Band) alebo ah  Hi8 dosiahlo | /zvukL e PSS

rozliSovaciu schopnost 420 riadkov. ‘ 7 7~ : C
Umatic(1969 Sony) , \ rotécia hlav )
bol prvy, ktory pouzil 2 cievky vedla seba. Dnes sa | | R B R A [

pouziva len vylepSeny na profesionalne ucely, kde aj
Siesta kopia je kvalitna. Okrem neho sa vyuziva v
televizii BetaCam a formaty D1,D2,D3 a D4.

Digitalne formaty: M f‘
Zaznamendavaju rotaénymi hlavami digitalny signadl, rotécia hlav LE g v \
vzniknuty PCM modulaciou obrazu aj zvuku. Kazda — vk P \
stopa je rozdelena na Cast, kde je zaznamenany obraz, ‘ _ )
Cast’ so zvukom. < = ==

D8 je systtm fSony, kde sa na pasku Hi Obr.31: Video 2000

Azaznamenava D8 signal.

DV - digital video je systém najéastej$i. Kazeta posuv pasky <

s paskou je mensia. pozdiZna stopa

V oboch pripadoch sa da digitadlny signal zkazety | | PCM obraz+(zvuk FM)
preniest v digitalnej podobe priamo do PC a tam vytvorit | | zvuk alebo

strihom film bez straty kvality. \ g:grac' zvuk PCM

\ pozdlZzna stopa

Obr.32: Video 8
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Konstrukcia magnetickej kazety a pasky

Vyrobcovia sa snazia o kazety z najmenSim
poctom dielov. Materialy su nemagnetické. Musia
mat predpisané vlastnosti po€as celej zivotnosti.
Kazety maju okienko proti vymazaniu zaznamu.
Paska sa sklada z 3 casti (obr.33): zadna
ochranna vrstva pasku chrani mechanicky, baza je
hlavny materialovy zaklad a magneticka vrstva
nesie po zazname informacie.

Magneticka vrstva je tvorena  oxidmi zeleza,

chromu, chrémdioxidu alebo ¢&istym zelezom s

kobaltom. Teraz maju najkvalitnejSie magnetické

pasky magnetické vrstvy z prasku zeleza - bud
naparené alebo platované.
Vady aktivnej vrstvy

1. Sum sa vyskytuje u oxidovych pasok a je
spdsobeny nerovnomernostou hrubky pasky.

2. Dropout byva spdsobeny trhlinkami v aktivnej
vrstve pri vyrobe alebo necistotou na paske,
ktora spbsobi  oddialenie pasky od hlavy.
Kvalitné magnetoskopy maju  obvody s
pamatami, ktoré su schopné nahradit aj
niekolko polsnimok vypadnutych z nejakej
priciny.

vneéjsi vrstva

uhlikova vrstva

naparend kovovéa vrstva

zakladni vrstva

zadni vrstva 3iPka DASKY
Sirka pasky

6,35 mm (1/4 palce)

obr. 3.18 Rez paskem systému DV

paska digitdlniho videa paska Hi8 ME
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3.19 Rozdil mezi jednoduchou a dvojitou kovovou vrsty
na pasku DV (a) a Hi8 (b)

. Udrzba magnetoskopu

1.Mechanicka ¢ast’
a)
b)

nosna kons$trukcia nevyzaduje udrzbu a pri pade je neopravitelna
prevody su trecie a remienkové, pri opotrebeni treba novy kus - original

c) transportny mechanizmus kazety ma najcastejSie poSkodené ozubené kola, ktoré treba vymenit za nové originaly, alebo
treba urobit’ képiu. Pozor na material, pristroj pracuje s magnetickou paskou!

d)
vystriedame vSetky povely a sledujeme chod,
namocenym vo videospreji alebo metylalkohole.

2.Magnetické hlavy

paskova draha byva najCastejSim zdrojom poruch, treba ju Cistit: kryt dame dole,

prezrieme drahu, vloZzime kazetu,
potom odcistime vSetky styéné c&asti pasky nie¢im, €o nepusta vliakna

Su najdrahSie a preto ich cistime iba ako obraz blika alebo ma nepravidelny Sum  stale. Cistime jemne, tak ako paskov
drahu v smere otacania hlavy a spat, nikdy nie kolmo. Cistiace kazety radSej nepouzivajte, nie su vzdy kvalitné. Nikdy

necistite hlavy, ak netreba. Hlavy sa aj odmagnetizovavaju

pomocou demagnetizéra, lebo po Case ich materiadl ostava

zmagnetizovany a potom neprenasa dobre vysoké frekvencie. Demagnetizér zapojime, priblizujeme a vzdalujeme k hlave

niekolko sekund.
3.Elektronicka ¢ast

Motory su jednosmerné, elektronicky riadené, so samomaznymi loziskami, ktoré mézu po 4000 hodinach vykazat opotrebenie.

Ostatné Casti by sa kazit nemali.

Videokamera (Camcorder)
Je to spojenie
magnetoskopu a kamery do
jedného celku. Pouzitelné su
systémy Video8, VHS-C a

mikrofén

VHS. Musi mat (obr.34): s 1

. > ) objektiv
1.Snimacie prvky - su 3 alebo %

jeden. Pouziva sa klasicky
vidikon, ale v sucéasnosti sa

Obr. 34 - Videokamera

Audio OUT
audio zosilfiovaé

| spracovanie
’| signélu

M Loy
| : Video OUT

o0

matica

nahradil prvkom CCD. Ten
tvori velké mnozstvo
usporiadanych  svetlocitlivych

ovladanie
objektivu

riadiace
obvody

[ s—> kéder PAL ‘—»
)

elementov - pixelov a ich
¢innost je:

H premena
naboj

B zhromazdenie  tychto
nabojov po riadkoch

svetla na

hladacik

synchronizéacia

H ich prenose a
spracovanie na
elektricky naboj

pomocné

napéjanie
obvody -

—
PR

Pouziva sa 596*532 pixelov, €o je aj maximalna rozliSovacia schopnost CCD. Ak je pouzity len jeden CCD a kamera je
farebna, je pred CCD umiestneny filter RGB a farebna rozliSovacia schopnost je len tretinova.

2.Synchronizator dodava do vysledného videosignalu Sl.

3.Kdéder a matica vyrobi z R,G,B jas a chrominanény signal v danej norme.

4.Hladacik byva Ciernobiely a zobrazuje snimany objekt a rézne pomocné informacie ako ¢as a pod.
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5.Riadiace obvody su:

a)servosystém clony - automaticky reaguje na zmeny osvetlenia

b)servosystém ostrenia - zaostruje vzdy na predmet v strede tienidla, méze byt:

W aktivny - vysiela infracervené lu€e a vyhodnocuje tie odrazené

B pasivny - len spracuje videosignal

c)ovladac¢ ohniskovej vzdialenosti

d)pomocné obvody - automatické stmievanie/rozsvietenie, generator titulkov, prevratenie negativ/pozitiv, strih (musi
umoznit mazat' 1 stopu zaznamenavat druhu bez preru$enia obrazu)

6.Magnetoskop je klasicky, len ovela menSi.

7.Zvukova cesta zaCina yfonom - byva kondenzatorovy a da sa pripojit’ aj vonkajsi ufén. Cesta audio je inak rovnaka.

Dnes sa pouzivaju prakticky len tieto systémy vo videokamerach:Vi8, Hi8, VHS, SVHS a VHS-C.

Perspektivy a vyvoj televizie

Televizia patri k najpredavanejSim a najvyuzivanejSim oblastiam spotrebnej elektroniky, a v buducnosti sa ¢&rtaju tieto
moznosti jej vyvoja:

1. Snaha o zdokonalenie vysledku tv prenosu = obrazu a zvuku vedie k zdokonalovaniu vSetkych ¢lankov tv retazca:

a) u zdroja tv signalu - tv Stddia - sa vyvijaju novSie systémy zaznamu obrazu a zvuku, snimania obrazu. KedZze televizne
spolo€nosti prosperuju dobre, ich vybavenie je uz dnes na takej urovni, ktort su€asné tv prenosové systémy nie si schopné
preniest’ bez podstatnej straty kvality. Preto je zaujimavejsi vyvoj v dalSich ¢lankoch prenosového retazca:

b) Prenosové systémy sa vyvijaju vo viacerych rovinach: u klasického tv prenosu (pozemského) sa vyvijaju zlepSenia
systémov existujucich (PAL, SECAM), ako aj prebieha vyvoj novych. NajhorSia strata kvality nastava prave pri prenose, a
preto sa skusali digitalne prenosové systémy. Ich vysledkom su len systémy ako D2 MAC, D MAC a iné, ktoré sa okrajovo vy-
uzivaju v satelitnom vysielani, a ako ukazali skuSky nepriniesli o€akavané zlepSenie obrazu (napriek digitalnemu prenosu).
Podstatne iné vysledky su u zvuku, kde tieto systémy prenasaju zvuk v CD kvalite.

c) Na strane divaka sa vylepSuje najma obrazovka: jednak je snaha nahradit velku a nepohodini obrazovku mensou, ktora by
sa dala umiestnit ako obraz na stenu - uz teraz existuju obrazovky na baze tekutych krystalov, ich vyvoj ma perspektivu, lebo
by boli mensie, mali by ovela mensSiu spotrebu a zrak divaka by nebol vystaveny tolkému namahaniu. U klasickych obrazoviek
je snaha po vacsej rozliSovacej schopnosti - tzv. HDTV - obrazovky s vy$Sou rozliSovacou schopnostou (vySsi pocet riadkov,
polsnimok, iny pomer stran). Najva¢sim problémom je to, ze kazda firma si vyvija svoj systém HDTV, a nemdzu sa zjednotit,
ktory systém sa bude pouzivat pri vysielani. Prakticky sa budu tieto obrazovky vyuzivat az po dohode firiem. S tymto typom
obrazoviek by sa musela zmenit' aj prenosova sustava. To je uz technicky dorieSené - pouzival by sa HD-MAC.

V suc€asnosti najva¢sim problémom je konkurencia firiem, a vysledkom méze byt podobna situacia, ako u systémov videa.

2. Spojenie televizie a pocitaca je uz mozné - kazdy tv obraz sa da rozlozit na 1 a 0 a takto ulozit do pocitata. Ak takto
ulozime viac obrazov za sebou, a potom ich prehrame, méze sa z nich vytvorit' digitalny tv film.

3. Najvacsie perspektivy ma spojenie televizie a videa. V systémoch videa ma najvacsie perspektivy DV a DVD.



_25-

Orientacia v prilozenych schémach
Jasovy kanal FTVP
Ulohou je vybrat z UTVS jasovy, zabranit dalej prenikaniu CHS, zosilnit a oneskorit 0 0.6-0.8us, udrziavat jeho jsm zlozku
a umoznovat riadenie jasu a kontrastu, to vSetko so Sirkou pasma 0-5.5MHz.
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Jas. kanal sa zaCina za obr. detektorom, za nim sa rozdeli na Y a CHS, z jasového treba odstranit zvysky CHS -
L201,C820. Za obr. zos. T201 je oneskorovacie vedenie OV1 , L204 je kompenzacna indukénost na rozSirenie prenosového
pasma, pretoze bolo zizené kapacitami obvodu. T202 je emitorovy sledovac, ktory dodava Y do maticovych obvodov.
Dekdéder SECAM
Chrominanény zosilfiovaé
Ulohou je vybrat CHS z UTVS, zosilnit ho, odstranit vf preemfazu, amplitidovo ho obmedzit (lebo je FM)a rozdelit ho na
priamu cestu a cestu do OV.
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Chrom. kanal zacina odladovaéom zvuku 5.5MHz L205C211, tu je eSte spolo¢ny pre PAL i SECAM. T203 je emit.
sledovag, a hned za nim sa signal deli na SECAM a PAL. Cesta SECAM pokracuje C215 s malou kapacitou, takze sa dalej
neprenasaju malé a stredné frekvencie jasového signalu. T204 je chr. zos. SECAM, v jeho kolektorovom obvode je ladeny
obvod Zvon L206C217, ktory rezonuje na 4.286MHz a vybera chr. Signal a zaroven rodi vf deemfazu (odstranuje vf
preemfazu).

T205 je emitorovy sledovag, za nim je amplitidovy obmedzova¢ D205206. Pracuje tak, ze v MB2 sa signalu doda jsm
zlozka cez R237D205 a R236, D205 odsekne najvyssie amplitddy = prvé obmedzenie, D206 odreze najnizSie amplitady =
druhé obmedzenie a C221 odstrani jsm zlozku.

CHr. zos. kon¢i opat spoloénym prvkom pre PAL i SECAM - T206, na bazu ktorého sa privadza napatie vypinaca farby,
takze T206 je otvoreny iba pri farebnom vysielani. Inak je zatvoreny a chr. kanal nepracuje.

Nastavenie: signal zvislych far. pruhov - vizualne sa ladi obvod Zvon L206 tak, aby prechody medzi farbami boli ¢o
najjemnejsie, osciloskopom sa ma MB2 ladi priebeh 2.
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OV a krizovy prepinac¢

Za T206 sa CHS rozdeluje na dve cesty - priamu
a oneskorenu. Krizovy prepinac potom zavadza
do frekv. demodulatorov naraz 1 priamy a 1 ,
onesk. signal tak, aby vzdy dostaval jeden fr. . KA 2 R

r21(s)

demod. R-Y FM a druhy B-Y FM. OV2
oneskoruje o ¢as 1 riadka 64+-0.1ys s utimom %2
15-20dB s dostatoCnou Sirkou pasma. Je VT
spoloéné pre PAL i SECAM. 4
Nastavenie: signal zv. far. pruhov osciloskopom
na vystupe prepinaéa SECAM menime P202
tak, aby 2 riadky za sebou mali rovnaku ]
amplitadu. R0 |
Je spolo¢ny aj pre sustavu PAL, takze plati to L
isté aj pre PAL.

E d

Prepinac SECAM:
—n 7S

Tvoria ho diody D911-D914. Su ‘-_ —~Z ) —ei5% CEZ KONTAKT S 16 DOSKY SECAM
striedavo otvarané a zatvarané g i.';'_| A D Sy x T Al
kladnymi a zap. impulzmi privadzanymi I w1

na dve miesta prepinaca v protifaze zo
symetrického prekl. obvodu. PO =
bistabilny prekl. obvod - T215 a T216,
z ktorych je vzdy jeden vodivy a druhy
nevodivy. K preklopeniu dbéjde iba
+vonkajSim impulzom na bazu oboch
tranzistorov, pricom uplatni sa iba na
tom zavretom - otvori ho a ten druhy sa
okamzite zatvori. Tieto + impulzy sa
privadzaju cez R303C261 a R306C264
na bazu oboch t-ov a ziskané su z
riadkovych impulzov spéat. behu. Na
bazu T215 sa eSte privadzaju
synchroimpulzy z identif. obvodov. Tie
sa uplatnia iba ak je faza prepinania
opacna, t.j. T215 ma byt otvoreny a je
zatvoreny - tento  synchroimpulz
sposobi 1 preklopenie navySe a
prepinanie bude spravne.
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Frekvenéné demodulatory

Ulohou je ziskat z FM signaly R-Y
a B-Y, odstranit nf preemfazu a
zvysky farbonosnej frekvencie.
Po prepina¢i SECAM oba signaly
prejdd cez ampl. obmedzovace,
ktoré odstrania kolisanie amplitudy
ziskané v OV a prepinadi. Uroven
obmedzenia sa nastavi P903 =
regulacia sytosti SECAM.
Fazové diskriminatory su pasmové
priepuste naladené kazdy na svoju
frekvenciu (R-Y 4.406MHz a B-Y
na 4.25MHz), posuvaju signal na
sek. strane o 90° iba pri vyskyte
tychto nemodulovanych frekvencii a
vyst. napatie je nulové. V inom
pripade je posun iny a vyst. napatie
je nenulové a zodpoveda signalom
R-Y a B-Y. Na vystupe FD je dolny
priepust C944L914, ktory zadrzi
zvysky farbonosnych frekvencii a
¢len nf deemfazy R962C945,
ktory odstrani nf preemfazu.
Nastavenie: osciloskopom na
vystupoch FD pri signale zvislych
far. pruhov sa ladi: L913 aby P=0

L912 aby A=B

L916 aby Q=0

L915 aby C=D
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Ulohou je zistit, &i je vysielanie farebné, ak nie zatvorit chrom. kanal a druhou Ulohou je v pripade Ze prepinaé SECAM
prepina s opacnou fazou (t.j. faz. diskriminator R-Y dostava B-Y a naopak), musi tuto fazu napravit.
Prv( Ulohu spifia obvod zaginajlci T208 a kongiaci T214, ktory zisti vyskyt SIF SECAM v polsnimkovom S, ak tam su vyrobi
napatie, ktoré sa z kolektora T214 cez zdvojova¢ D211D212 (ktory usmerni) privedie na bazu T206 a tym ho otvara iba pri
far. vysielani. Vypinac je spolo¢ny pre PAL i SECAM.
V sucasnosti sa ale pouziva riadkova identifikacia, t.j. SIFv kazdom riadku ako nemodulovana farbonosna frekvencia hned
za riadkovym Sl (obr.dole).
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Obr. 267. Identifikace vybérem fddkovych barvonosnych signdla

CHS sa privadza z emitora chr. zosil. na bazu T2. Z oddelova¢a Sl sa cez R1 a onesk. ¢len L1C1 vedu posunuté Sl a
otvaraju T2 iba pri vyskyte SIF. V kolektorovom obvode T2 je pomerovy detektor, ktory je naladeny na 4.3 MHz. V neparnych
riadkoch je 4.406MHz a to je viac ako 4.3 na vystupe je kladné U, v parnych je 4.25 a to je menej ako 4.3MHz a preto je na
vystupe zaporné U. Tento obvod vlastne vyraba striedavé napétie o frekvencii 15625/2 = 7.8 kHz. Po zosilneni T3 sa budi
ladeny obvod L3C3 s rez. frekvenciou 7.8kHz a z neho sa odobera sinus identifikacny signal 7.8kHz na vypina¢ farby a na
bazu tranzistora v prekl. obvode T215. Je to urobené tak, Ze na baze T215 je kladna Cast tohoto signalu iba vtedy, ak ma
byt otvoreny. Ak nie je, faza preklapania je zla a toto kladné napéatie spdsobi jedno preklopenie naviac - a tym obnovi
spravnu fazu preklapania.
Dekoder PAL
Chrominanény zosilfiovaé

Ulohou je vybrat CHS a zosilnit ho tak, aby mal na vystupe konstantnu amplitudu.
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Chr. kanal je spolo¢ny pre PAL i SECAM az po T203, za ktorym sa rozdelia. Tento T203 v spolupraci s T211 je korekény
zosilfiovag, ktorého ulohou je spolu s L200C232, ktory rezonuje na 5.5MHz, urobit korekciu preto, ze CHS PAL sa prenasa
s Ciastocne potlatenym hornym pasmom kvdli zvukovej norme 5.5MHz.

Vlastny chr. zos. je T207 a je ladeny L208209210 symetricky na 4.43MHz. Aby dodaval konstantnu vyst. amplitidu musi
byt riadeny - ACC: z vystupu T207 sa odobera CHS na T904, ktory je otvoreny iba pri su¢asnom vyskyte impulzu sp. behu a
SIF. Do jeho kolekt. obvodu sa dostanu iba SIF cez symetrizacné trafo L907 po usmerneni D905 a cez P905 (nastavenie
velkosti) sa dodava z kolektora T903 vystupné reg. napatie, kioré viac alebo menej otvara T207 podfa toho, ¢i bola
amplituda SIF velka alebo mala. SIF PAL je 8 - 10 periéd 4.43MHz hned za riadkovym Sl, a vo svojej amplitide nesie inf. o
sile signalu.

Takto upraveny CHS sa privadza na P805 (nie je na schéme) a odtial na bazu T206, ktory je spolo¢ny pre PAL a SECAM. Za
nim sa signal rozdeli na priamy a oneskoreny.

Nastavenie: signal zvislych far. pruhov, osciloskop na MB3 sa pomocou P905 nastavi priebeh 3 tak, aby amplitida bola 1V.
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Demodulator PAL s oneskorovacim vedenim OV
Ulohou je oddelit z kvadratirovo modulovaného signalu signaly Fu Fv modulované amplitidovo a pripravit ich na detekciu.
Demodulator dostava signal z T206, v jeho kolektorovom obvode je P203, z jazdca ktorého sa berie priamy signal na
zlu€enie s oneskorenym. Oneskorenie robi OV2, spoloéné pre PAL i SECAM. Je zapojené cez L221 (na impedancéné
prispdsobenie). Na vystupe OV sa na jednom konci L222 vytvori signal Fu ako sucet priameho a oneskoreného signalu, a na
druhom konci +-Fv ako st&et priameho signalu s oneskorenym posunutym o 180°. Cas oneskorenia je 63.943ps.
Synchrénne detektory SD PAL
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Ulohou je amplitidovo demodulovat signaly Fu a +-Fv. Okrem tychto dvoch signalov vyZaduju e$te obnovenu farbonosnu
frekvenciu, ktora bola na vysielacej strane potlatena. Tu dodava oscilator referenénej frekvencie.
SD +-Fv: na miesto spojenia C909C910 sa privadza +-Fv z T902 a spocita sa s referenénou obnovenou frekvenciou,
ktora je dodana cez ftrafo L904,905. Jej amplituda je niekolkokrat vacsia nez amplituda Fv. Potenciometrom P901 sa
nastavuje amplitida +-Fv a tym aj spravny pomer R-Y/B-Y po demodulacii. Po usmerneni D903904 sa na C909,910
vytvori také napéatie, Ze v strede R915R916 mozno odoberat demodulovany signal R-Y.
KedZe je faza Fv v kazdom riadku prepinanad, je potrebné prepinat tak isto fazu referencnej frekvencie. To zabezpedi
diédovy prepina¢ D909D910, ktory je prepinany z PO (spoloény pre riadenie prepinatov PAL, SECAM a aj tohoto
prepinaca). V neparnych riadkoch je vodiva D909, faza refer. frekvencie je 90°. V parnych riadkoch je vodiva D910, ref.
frekvencia prechadza cez L909,L910 a L911 ktoré ju posunu o 180° a tak vysledna faza je 270°.
SD Fu: pracuje podobne, len nari treba priviest referenénu frekvenciu posunutd o 90° oproti SD Fv (bolo to tak na vysielacej
strane a preto to tak musi byt i tu). Toto posunutie zabezpec&i L903C905.

Referenény oscilator PAL
Ulohou je vyrobit nosnu frekvenciu 4.43MHz zodpovedajucu fazou i frekvenciou signalu, ktory bol potladeny na vysielacej
strane.
Zakladom je oscilator riadeny kryStalom Q1 doplneny rezonanénym obvodom v bazovom a emitorovom obvode T906.
Zmenou jsm napatia na varikape D908 sa zmeni jeho kapacita a tym i frekvencia oscilatora.
Hlavnou &astou obvodu, ktory riadi fr. oscilatora je vyhodnocovaci obvod, ktory zistuje, €i je skutoéna f oscilatora taka, aka
ma byt (Cize vlastne frekvencia SIF), alebo nie. Toto robi fazovy diskriminator L907L908. Dor sa privadzaju SIF cez L907.
Cez C918 sa do FD privadza skutona f oscilatora (na spoj D906D907) a obe tieto frekvencie sa porovnavaju. Ak su
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rovnaké, vyst. Napatie je nulové a f osc. sa nemeni. V opaénom pripade vznika na vystupe FD regulaéné napéatie a to sa
privedie cez T905 na D908 a tym sa fr. osc. zmeni.
Druhou ulohou SIF je identifikovat spravnu fazu prepinania prepinaéa PAL. KedZe sa faza SIF v kazdom riadku meni
bude na spoji R928R929 fazového diskriminatora striedavé napatie s frekvenciou 15625/2=7.8kHz. Tento signal sa
odtialto odobera do identifikanych obvodov PAL.

Nastavenie dekddera PAL

Signal zvislych far. pruhov, osciloskop:
MB17 a ladime L909 a L904 tak, aby bola max. amplitida na osciloskope. Potom L901 aby bola amplitida minimalna.
Potom zrusSime pristup SIF uzemnenim MB19 a kladnym napéatim otvorime na baze T206 chr. kanal. Potom potenciometrom
P902 nastavime labilnu farbu - aby pruhy ob¢as tvorili far. plochu. Potom skrat i vonk. zdroj odstranime a obraz by sa mal
zasynchronizovat. Cely tento postup niekolkokrat opakujeme.
Ladenie SD: spojime vystupy demodulatora s OV - P1 a P9. Osciloskop na MB18 (vystup SD R-Y) a L907 ladime tak, aby
signaly dvoch riadkov po sebe boli totozné. Potom osciloskop na MB28 (vystup B-Y) a L901 naladime rovnaky priebeh dvoch
riadkov za sebou. Aj tieto ladenia sa ovplyvriuju a preto sa opakuju niekolkokrat.

Identifikacné obvody PAL
Signal s f7.8kHz ( polovi¢na riadkova ) z faz. Diskriminatorov pre vypinac farby sa odobera zo spoja R929,928 a privadza sa
na identifikacné obvody PAL:
T212 je emitorovy sledovac a T213 je selektivny zosilfiovac, je su€astou oscilatora typu RC a jeho f sa da riadit P206 a
amplituida P207. Na tomto T213 sa objavi sinusové napétie iba pri prijme far. signalu, ktory obsahuje SIFarby. Z nich sa
vyrobil pévodny signal 7.8kHz. Zaporné polviny tohto sin U sa odfiltruju D214, kladné sytia T214 a v jeho kolektore sa
objavi 24V/(iba pri far. prijme). Toto U ide :
1. na zdvojovac napéatia D210,211 C248,249 a toto napati otvara na baze T206 vypina¢ farby. Ak v signale SIF nie su, toto
napatie je nulové a T206 je zatvoreny, a tym aj cely far. dekoder.
2.Cez derivaény ¢len C259R299 a po usmerneni D224 sa privadzaju zaporné impulzy na bazu T215, ¢im zabrania
preklopeniu PO v pripade, Ze prepina s nespravnou fazou, a tym obnovia spravnu fazu preklapania. Tym je splnena aj 4.
Uloha SIF - riadit spravne prepinanie prepinaca PAL.
Nastavenie: ident. obvody - osciloskop ma MB10 a pomocou P207 nastavime rozkmit 23V. Potom znizime uroven SIF
tesne nad hodnotu, kedy sa chrom. Kanal vypne a pomocou P206 doregulujeme ustaleny obraz. Nakoniec SIF vypneme a
chrom. kanal sa musi uzavriet.

Maticové obvody

Ich udlohou je z dvoch signalov R-Y,B-Y ziskat treti G-Y, a z tychto troch po zlu€eni s jasovym Y ziskat R,G,B. R-Y sa
vedie cez deli¢ R318,338 a B-Y cez deli¢ R362,338, pricom na baze T220 sa ziska G-Y. Potom sa vSetky 3 signaly vedu
k odporovej jasovej matici R319,342,364 kde sa zlu¢ia s jasom Y. Kondenzatory C279,289,299 sluzia na kompenzaciu
parazitnych kapacit. Signaly R,G,B sa potom spracuju v koncovom stupni.
Nastavenie sa da previest aj bez osciloskopu priamo pozorovanim obrazu pri zapnutom jednom dele, postupne R,G,B. Zisk
jednotlivych signalov sa meni tak, aby jas obrazu dol v§ade konstantny.

Koncové zosilfiovace RGB
Ich tlohou je zosilnit signaly RGB na urover 100V so Sirkou pasma 5,5MHz. Plnia ju T218,219. T218 je emitorovy sledovac s
malym vnut. odporom a budi T219. Prenos vf koriguje L214. Jednosmerna zlozka sa obnovuje na C284, ktory sa nabija pri
posobeni spatného riadka impulzu cez D217 k drovni Ciernej farby. Tato obnovena jsm zlozka sa zavadza z C284 cez
vyhladzovaci €len R326C281 na vstup zosilfiovaca. Potenciometer P209 je na zmenu tejto jsm zlozky, t.j. na nastavenie
stupnice sivej farby. Jeho zmenou sa vlastne meni jas. P211,213 menia zosilnenie zosilhovaéov G,D tak, aby pomer R:G:B
vytvoril na obrazovke spravnu dielu faru. Jsm zlozka (=jas) sa musi obnovit preto, lebo bola potlatena kapacitami medzi
maticovymi bvodmi a koncovymi stupriami.
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