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Zakladné pojmy

Zvuk je jeden z prejavov hmoty a vznika vinenim hmotného prostredia. Je charakterizovany:

B frekvenciou f
B rychlostou Sirenia ¢
® vinovou dizkou =c/f

Podutelnost &loveka je 20Hz az 16-20kHz. Sirenim zvuku vo vzduchu vznika tlak, alebo podtlak (vyjadruje sa v Pascaloch) a
rychlost’ Sirenia zavisi od prostredia, v ktorom sa Siri (asi 340 m/s).

Intenzita zvuku je energia, ktora prejde za 1s plochou 1cm? kolmo na fiu. V praxi sa nevyjadruje intenzita, ale hlasitost v dB, ¢o

Elektroakustika

je porovnavanie skuto€nej intenzity zvuku s najmen$ou pocutelnou intenzitou.

Zvuk s periodickou frekvenciou sa nazyva tén, s neperiodickou hluk. S vekom klesa citlivost ucha najma na vysoké frekvencie.

Premienaju akusticki energiu na elektrickl energiu a naopak. Su obojstranne vyuzitelné, mézu pracovat ako vysielace
(reproduktory) a ako prijimace (mikrofény). Vyuzivaju rézne fyzikalne principy.

Piezoelektricky meni¢

Vyuziva princip piezoelektrického javu. Prijimac: zvuk pésobi na krystal tlakom, a na jeho stenach sa objavi napétie. Vysiela€ —
reproduktor - vyuziva opacny jav, elektrostrikény = zmeny napétia na krystale vyvolaju zmeny jeho dizky.

Premienaju akusticky signal na elektricky. Zakladné vlastnosti mikrofénov su:

Elektroakustické menice




.

W citlivost: pomer vystupného napatia k akustickému tlaku

|
B frekvencéna charakteristika: zavislost vystupného napatia od frekvencie pri — K= — @»—@
konstantnom akustickom tlaku f '
a b ¢ d

B smerova charakteristika: zavislost' citlivosti od smeru akustického signalu.
Mikrofény ju maju gufovud, osmickovu, kardioidnu alebo hyperkardioidnu

vnutorna impedancia: meria sa na vystupnych svorkach mikrofénu

B zatazovacia impedancia: stanovuje ju vyrobca, pri nej ma mikrofén najlepSie
vlastnosti (ak je fiou zatazeny)

L! +. Smerové charakieristiky mikrofénov
o) gulovi, b) osmickovd, ) kardioidnd. &) bvoerkardioidai

B hrani¢ny akusticky tlak: je to tlak, pri ktorom je skreslenie eSte stale mensSie, ako je povolena hodnota

Elektrodynamicky mikrofén 1

a) Cievkovy:

1 - permanentny magnet 2 -membrana 3 - cievka
4 - magneticky obvod N

Membrana hybe cievkou a vyvolava v nej indukované
napatie, lebo je v magnetickom poli permanentného magnetu.
Je velmi pouzivany, lebo odolava otrasom, ma vyrovnanu /

frekvenénu charakteristiku a ma dobru citlivost 2 mV/Pa.

2
3

b) Pasikovy:
1 - pélové nastavce 2 - hlinikovy pasik
3 - permanentny magnet

Lahko poddajny hlinikovy pasik kmita v magnetickom poli
permanentného magnetu a indukuje sa v fiom napatie. Nema
membranu a je citlivy na otrasy.

Elektrostaticky - kondenzatorovy mikroféon

Princip: jedna elekir6da kondenzatora je pevna, druha je pohybliva a je zarovefi membranou
mikrofénu. Na fu dopada zvuk a tym fiou pohybuje. Tym sa meni vzdialenost elektrod
kondenzatora a tym sa meni jeho kapacita. Aby sme z neho dostali zmeny napéatia, musi mat
vnutorny zdroj napatia 100 - 200 V. Ma velmi velkd vnutornd impedanciu, lebo odpor je
niekolko desiatok MQ. Preto nie je mozné k mikrofonu pripojit’ dlhé vedenie (pracoval by ako
anténa), preto sa do telesa mikrofénu zabuduje predzosilfiovac¢ a signal sa odvadza na nizkej
impedancii. Vyhody:

B vysoka citlivost
B nizke skreslenie
B vyrovnana frekvenéna charakteristika

Elektromagnetické mikrofény

Su lacné a pouzivaju sa tam kde nie su vysoké naroky na kvalitu - diktafony a uSné protézy

Uhlikovy mikrofén

]
Princip: uhlikovy prach, ktory je stlaany membranou v rytme MEMBRANA 9
zvukovych vin a tym sa meni jeho odpor priblizne v rozpati 20 -
200Q. Zmeny odporu spbsobia zmeny prudu v obvode a
vytvoria na vstupnych svorkach signalové napatie.

Vyhodou je jednoducha konStrukcia a vysoka citlivost. Pouziva
sa v telefonnej technike a jeho frekvenény rozsah je 250 - 3500
Hz.

TRANSFORMATOR

§




.3Regroduktog
Premienaju elektricky signal na akusticky. Rozdelujeme ich podTla:
W principu menica
B frekven&ného uréenia (hibkové, stredové, vyskové a Specialne) - tvaru membrany (kruhové a eliptické)

B spdsobu vyzarovania na

a) priamo vyzarujice - membrana z0 | emsRANA
Specialneho papiera (mala hmotnost,
vysoka pevnost) a priamo vyzaruje do
priestoru, ktory ozvucuje. Magnet je z
AINiCo, alebo z magneticky tvrdych feritov.
Cim je vacsia frekvencia, tym je menSi KMITACIA CIEVKA
priemer membrany. Priestorovy pohyb v osi
zabezpedi strediaca sustava.

NOSNY KO3

STREDIACA MEMBRANA

MAGNETICKY 08VO0

b) nepriamo vyzarujice - maju rovnaky ,
princip, len membrana nie je priamo : J
spojena s okolim, ale cez tlakovi kombrku
a exponencialny zvukovod. Zmeny tlaku v
tlakovej komérke (sp6sobené membranou)
sa prenaSaju cez mali medzeru do
zvukovodu a ich G&innost je az
desatnasobna.

MEMBRANA

Na reproduktory su kladené
vysoké naroky = pozaduje sa velké frek-
venéné pasmo s minimalnym skreslenim a
maximalnym dynamickym rozsahom. Tieto
poziadavky su protichodné, preto sa
reproduktory spajaju do reprosustav.

/
' 8 * Elektrodynamicky reproduktor

b @) priamo vylarujici, b) nepriamo vylarujici

Charakteristické vlastnosti reproduktorov 1280) r

1) frekvenéna charakteristika - zavislost akustického
tlaku v osi reproduktora od frekvencie, pri konstantnom

I
I
I .
budiacom napéti na svorkach. :
2) menovitd impedancia: udava ju vyrobca a zavisi od :
frekvencie - vpravo :
I
| .
1

3) rezonan¢na frekvencia: pri nej je impedancia
maximalna L ”,

4) citlivost: je priemerny akusticky tlak v osi, 1m od 0 I
reproduktora pri prikone 1W, v dB (byva 80 - 100 dB) (He)
Q Zivislost Impedancle priamo vylarujiceho reprodukiora od frekvencie

5) maximalny vykon - jeho prekro¢enim prudko rastie skreslenie a ohrozuje sa L > A
pevnost reproduktora, je sinusovy - ten reproduktor musi vydrzat dlhodobo a 2
hudobny musi vydrzat len kratky Cas - narazovo.

6) zvukovod - zariadenie, ktorym vedieme zvukovu vinu z jedného miesta na
druhé

7) ozvuénica - membrana vyzaruje energiu oboma smermi (pred membranou
pretlak, za membranou podtlak). Tieto tlaky sa snazia vyrovnat, o by

znamenalo zlu poc€utelnost = akusticky skrat. Skrat odstranime uzavretim 1 O
reproduktorov do reprobedni.

Reprosustavy

Neexistuje reproduktor, ktory by rovnako kvalitne zahral nizke aj vysoké frekvencie, preto sa reproduktory spéjaju do sustav —
su 2,3,4-pasmové. Ich charakteristické vlastnosti:

1) menovitd impedancia: je dana vyrobcom, ma byt rovnaka, ako zatazovacia impedancia zosilfiovaca, méze byt vacésia, ale
nikdy nie mensia.
2) frekvenéna charakteristika: zavislost akustického tlaku od frekvencie pri konstantnom elektrickom prikone.

3) smerova charakteristika: kazdy reproduktor ma iné vyzarovanie (smerové) a ich vhodné usporiadanie uréi smerova
charakteristika.

4) zatazitefnost: udava sa vo Wattoch, prekroCenim stipne skreslenie a ohrozi sa pevnost reproduktora. Zavisi od
frekvencného zlozenia reprodukovaného zvuku. Zosilfiova¢ sa voli s vykonom vaésim o 50 az 100 % nez je zatazitefnost (a
nevybudi sa naplno).
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Elektrické vyhybky
Su zariadenia, ktoré rozdeluju vystupny vykon zosilfiovaa do jednotlivych reproduktorov. Su to frekvencéné filtre - dolna
priepust, horna priepust alebo pasmova priepust. Su:

a) Pasivne: su to vlastne len filtre, ich charakteristickou ERS L (dB)
vlastnostou je strmost: Udava sa v dB na oktavu. Oktava : H /}l
je vzdialenost medzi frekvenciou a je dvojnasobkom {
(napr. 500 a 1000Hz). Koncovy zosilfiovag je len jeden a s ’
vyhybky pracuju s jeho vystupnym vykonom. L ¢ S .
el I | 6dB/okt
o M l |
i e e e —

b) Aktivne: su konstruované aktivnymi prvkami napriklad | -
s operaénym zosiliovatom, a su umiestené pred | HP I
|
|

zosiliovace. Pracuju pri malych vykonoch, nespésobuju
energetické straty a nelinearne skreslenie. Nevyhoda: su
drahsie. [>

. virowovy
PRECZOSLIOWAL| | 205iCHivad

il
222

A

Sluchadla

Su vysielace, ktoré umoznuju kvalitny posluch bez vplyvu okolia. SU nezavislé od upravy miestnosti posluchu, maju vyrovnanu
frekvenénu charakteristiku. Nevyhoda: obmedzenie pohybu. Typy:

B telekomunikacné (300 - 3500 Hz), princip je elektromagneticky

B miniatirne - do ucha, princip je elektromagneticky

B HIFI: 20 Hz - 20 kHz, princip je elektrodynamicky

B Specialne

Problémy vznikaju, ak chceme pripoijit slichadla k zosilfiovacu. Povacésine sa do série so sluchadlami zapaja odpor

R= \/(10 PmxRSRZ)-RS kde Rs - impedancia slichadiel, R, - zataZovacia impedancia zosilfiovaga, Pmx- maximalny
vystupny vykon zosilfiovaca

Ozvucéovanie miestnosti

Zavisi na tvare a materiale miestnosti. Problém tvori dozvuk - ozvena, ruSivé vplyvy. Treba najst optimalne rozlozenie
reprosustav a vhodne vyekvalizovat zvuk. U otvorenych priestorov tieto problémy nevznikaju.

Zosilnovace

Zosilnova€ je Sestpolovy obvod, v ktorom sa zvacsuje =5
elektricky vykon vstupného signalu na ukor napajacej (NA[?AJ,\C\I
energie. Rozdelenie: 7DROJ

1) Podla aktivnej suciastky: (elektronkové, tranzistorove,

10, relé.. _ NAPAJANIE
[ s AR 12

— Ot 2

2) Podla druhu vstupného signalu: jednosmerné, N YOS 1L NOVAE ———
striedavé, vysokofrekvenéné, impulzové. Uq J b N_“l““" " 2
3) Podla Sirky prenasaného frekvenéného pasma: o — 0




B Uzkopasmové: prenasaju Uzke
pasmo frekvencii - ak plati:
horna frekvencia/dolna
frekvencia = 2 a menej

TA

B Sirokopasmové - tie ostatné
4) Podla vazby medzi stupfiami:
B zosillovaCe s priamou vazbou
m s RC vazbou -c

B s transformatorovou vézbou:
umoznuje impedanéné
prispbsobenie jednotlivych
stupriov — b)

5) Podla polohy pracovného bodu

m trieda A: uhol otvorenia 360° je
stale otvoreny - vlavo

B trieda B: uhol otvorenia 180°— v
strede

T1

+Upe

_@>T1

+Ucc
b)

T2

M

m triedy AB: uhol otvorenia va&si ako 180°a mensi ako 360°

m trieda C: uhol otvorenia mensi ako 180° - vpravo

Vlastnosti zosilfiovacov

1) Zosilnenie zisk v (dB)
napatové Au = Up/ U1 au = 20 log Uy/U4

prudové Ai=ly/ |4 ai = 20 log I2/14

. Vykonoveé Ap = P2/ P1 ap= 10 log P2/P1
2) Uginnost
M = P2/Pz.100% kde Pz je vykon dodany zdrojom

3) Skreslenie
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B linearne: spbdsobuju ho vazbové ¢leny (R, C, L), nemeni tvar
signalu, toto skreslenie zavisi len od frekvencie t.j. niektoré
frekvencie su zosilnené lepSie, iné horsie.

B nelinedrne: nezavisi od frekvencie, ale od amplitudy
vstupného signalu, spésobuju ho nelinearne ¢asti Volt-
Ampérovej charakteristiky (tranzistor). Je zobrazené vpravo
hore je neskresleny, dole skresleny signal. Tranzistor meni
tvar signalu — bud je nasyteny, alebo sa zatvara.

4) Citlivost je uroven vstupného napatia, ktoré vybudi zosilhova¢ na normalizovany vykon 50 mW.
5) Vstupna impedancia - udava sa vyrobcom a je ina pre kazdy vstup.
6) Amplitidova prevodova charakteristika - je zavislost vystupného napéatia od vstupného napétia.

Vykonové zosilfiovace

1.Jednocinny koncovy stuper

- T pracuje v triede A, vystupny transformator
prispbsobi  vystupni impedanciu T k
impedancii zataze. Potrebuje predzosilfiovac.
2.Dvojéinny koncovy stupefi bez vystupného
transformatora - drahy a objemny vystupny
transformator sa da nahradit tak, ze T1T2 st v
sérii  pre napajanie a paralelne pre
zosiliovany signal, oba pracuju v triede B —

™

— |
—-

vpravo.

-ak su tranzistory rovnakého typu (NPN)

zapojenie sa vola kvazikomplementarne, ak
je jeden NPN a druhy PNP je zapojenie
komplementarne

3.Dvojcinny koncovy stupen s vystupnym
transformatorom - zapojenie je rovnaké, ako v
2, len ma transformator a ten ma uzemneny
stred sekundarneho vinutia

- na dodanie rovnakého vykonu mu staci
poloviény signal (oproti zapojeniu 2)

IO ako zosilfiovace
Vyznacduju sa velkym ziskom, dobrou tepelnou stabilitou a spolahlivostou aj pri vyS$Sich teplotach. Pri ich pouziti je navrh
zosilfiovaca jednoduchsi. Staci najst vhodny 10 a doplnit ho obvodmi napajania, filtracie a spatnej vazby.
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Operacéné zosilnovace OZ

Sa pouzivaju v meracej a regulacnej technike, ale aj ako Ro

nf zosilfiovace. OZ je zlozity obvod s vysokym ziskom, ::J
schopny zosilnit aj jednosmerné signaly. Pracuje ako
rozdielovy zosilfiova¢ s 2 vstupmi, priCom na vystupe je
zosilneny ich rozdiel. Vstup oznaceny - je invertujuci, + je
neinvertujuci: Vlastnosti OZ: Ry

idealny OZ - realny OZ 5 [:1 I
nekonecne velké zosilnenie - 80-160dB . o

nekonecéne velky vstupny odpor - 50k-2Mohm
nulovy vystupny odpor - 50-150 ohm 4 Uy
frekvencna nezavislost

&

Pouzitie OZ

1.Invertujuci OZ

ir=i1+i2

i1=(u1-ur)/R1

i2=(u2-ur)/R2

- kedze vstupny odpor OZ je nekonecny a zosilnenie je nekoneéné, musi platit
ir=0=(u1-ur)/R1+(u2-ur)/R2

U2=-R2.U1/R2=k.U1

a napatové zosilnenie

AU=U2/U1=-R2/R1

t.j. zosilnenie obvodu nezavisi od OZ, ale len od vonkajSich prvkov R1 a R2.

2.Prevodnik napatie - prad

3.Prevodnik prud - napatie

4.Prevodnik kapacita - napatie, odpor — napéatie - pouzivaju sa v meracej technike

6.Logaritmické zosilhovace - logaritmicka zavislost sa vyuziva na meranie vlastnosti reproduktorov, mikrofénov a zosilfiovacov
v dB. Tento priebeh sa ziska pouzitim tranzistora zapojeného v priamom smere do obvodu spatnej vazby OZ.

Vf zosilfiovace

Su to zosilfiovace na zosilnenie vysokych frekvencii. Zakladom je paralelny rezonancny obvod, ktory je zapojeny
namiesto zatazovacieho rezistora. Problém: kapacita priechodu PN priechodu kolektor - baza sa pri vysokych frekvenciach
zacina uplatnovat tak, ze vznikaju oscilacie. Je to vlastne vnutorna spatna vazba, ktora sa da odstranit’:

+Ucc

1) zavedenim vonkajSej spatnej vazby
opacného charakteru (indukéného) a[dE]T

2) zatazenim vstupu a vystupu
tranzistora vac¢simi vodivostami (mensi
vstupny a vystupny odpor) = zatlmenie

fy

Tranzistory na vf zosilnenie sa vyuzivaju az
po ich hrani¢né frekvencie. Hrani¢na
frekvencia je taka, pri ktorej prudoveé
zosilnenie je menSie o 3 dB oproti jeho
hodnote pri 1 kHz.

| ey
13 T
vinb el ]
1 e
bk il
: 37‘ n == |
i
il AR ) B £

Zaznam zvuku

V minulosti bol zaznamovym zariadenim ¢&lovek - noty. Az Edison objavil princip mechanického zaznamu zvuku. V roku 1900
objavili magneticky zaznam. (Magneticky a opticky zaznam su analégové zaznamy). Posledné systémy su Cislicové.
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Mechanicky zaznam zvuku

Zvuk sa pomocou meni€a zaznamenava na pamatové médium v podobe spojitej drazky, ktorej priebeh zodpoveda priebehu

zaznamenavaného zvuku.
7 // 1/

ANTISKATING —

DOSTREDIVA siLA

- SKATING \
a2 o
w TRECIA SILA —1}

2+ 0000 0OTYK )+ KOOVT 0OTYX

Prvy zaznam bol hibkovy - na kuZel' s voskom sa robila drazka hrotom, ktory bol spojeny s membranou meni¢a. Nevyhodou je
nemoznost vyroby képii. Gramofény pouzivaju stranovy zaznam. Vyhodou je kopirovanie. Stereo je robené tak, Zze jedna
informacia je skryta v pohybe sprava dolava a druha v pohybe zhora nadol a spat.

Problém: ¢im blizSie k stredu, tym hustejSi je zaznam (lebo platiia sa ota€a s konstantnou rychlostou, preto je pri strede platne
mensia kvalita). Dal$ou poZiadavkou je, aby kontakt prenosky a drazky bol dvojbodovy a nie trojbodovy (skreslenie) - vpravo.

Platne sa vyrabaju lisovanim v matriciach, tie su pred tym vyrobené z kovu. Matrice su koneéné lisovacie nastroje, ktoré za
tepla a tlaku lisuju z PVC gramoplatne.

Prenosky MAGNET )
Prenoska = ramienko + prenosova vlozka. Diamantovy hrot vydrzi az ! ! _
)
1000 h. Prenosova vloZka premiefia mechanicky zaznamenany zvuk na i CIEVKA
|
.: ;— J

1. rychlostné - vystupné napatie zavisi od rychlosti pohybu
hrotu. Su kvalitnejSie

elektricky signal. Su: T—( -
v 0S OTACANIA
SNIMAG HROT

e———

2. vychylkové - vystupné napatie zavisi od amplitudy vychylky
hrotu

Elektrodynamicka prenoska

Po pripojeni prenosky na zosilfiovac si treba uvedomit, Ze pri zazname sa niektoré frekvencie zaznamenavaju lepSie a iné
horSie a pri prehravani chceme pocut frekvenéne vyvazeny signal, preto sa medzi prenosku a zosiliova¢ dava korekény
predzosilfiova¢ ktory tuto vlastnost’ odstranuje a zaroven ich impedancne prispésobuje. Velmi velky vplyv ma na snimanie aj
ramienko, zavisi na zvislej sile na hrot - ma byt mala aby neobrusovala platriu.

Snimaci uhol je uhol medzi osou ramienka a osou drazky. Nemal by existovat, a spdsobuje skating — obrazok hore v strede.
Jeho rastom rastie aj skreslenie, odstranuje ho tangencialne ramienko, alebo aspori zalomené ramienko. Trenie loziska v oboch
smeroch musi byt malé a rovnomerné. Tento uhol spdsobuje Skating = dostrediva sila na hrot, spésobuje vacsie opotrebenie
hrotu i platne na vnutornej strane drazky - odstranime ho antiskatingom (zavazie cez kladku).

Magneticky zaznam

Magneticky material pasky sa magnetizuje magnetickym polom hlavy. Na vSetky funkcie magnetofénu by stacila jedna hlava,
ale kedZe kvalita by bola nizka, pouzivaju sa dve hlavy (mazacia a univerzalna). Specialne magnetofény maju aj nahravaciu
hlavu. Vyhody: okamzita reprodukcia, zmazanie, nahrada novym zaznamom.

Posuv pasky je konstantny, hustota zaznamu tiez a stereo je robené hlavou s dvomi Strbinami.




Magneticka hlava

Jadro je z magneticky makkého materialu s velkou
permeabilitou (Ni + Fe). Musi mat velku zivotnost, lebo
odolava obrusovaciemu Gginku. Strbina ma velkost 1 - 10
mikrometrov a je vyplnena diamagnetickym materialom.
Snimacia hlava: ma najuzsSiu $trbinu, nema zadnu Strbinu a
musi byt tienena od vonkajsich poli krytom.

aby nedochadzalo k magnetickému nasyteniu jadra.

T TSNS "B EBRLA Al L]

PASKA

—O .

— VINUTIE
—JADRO

Monofénne a stereofénne magnetické hlavy

Velkost napatia indukovaného v snimacej hlave zavisi od
rychlosti posunu pasky, §irky stopy a intenzity zaznamu. Cim
je vacsia Sirka stopy, tym je vacési odstup uzitoéného signalu
od ruSivych napéti. Preto profesionalne magnetofény
pouzivaju celd Sirku pasky. Pri stereo hlave musi byt
zlucitelnost' stereo a mono zaznamu (ij. prehrat mono na
stereo magnetoféne a opacne). Rozlozenie stdop na mgf
paske:

Magnetofény

Ich kvalita je uréena elektronickou a mechanickou
¢astou. Na schéme je jedna mazacia a jedna
univerzalna hlava. Pri reprodukcii su prepinace v
polohe 1 - mazacia hlava je odpojena, univerzalny
zosilfova¢ pracuje v rezime reprodukéného
zosiliovaca s prislusnymi korekciami.

. (b Mg[R[G[M| vYSTUP o

A 1 C
Pri zazname 2 - pripojena je mazacia hlava, GENERATOR UNWER,ZALNY
univerzalny zosilfiovaé zosilfiuje zaznamovy nf PREDMAGNE- "”"_4 ZOSILNOVAC
signal z magnetofonu, radia, gramofonu, mikrofé- TIZACIE vt ZAZNAMU. A
nu, korekéne sa upravuje a privadza do
univerzalnej hlavy. Pri nahravani sa pridava do REPRODUKCIE

zaznamovej hlavy vysoka, nepoCutelna frekvencia
= vf predmagnetizacia a robi sa preto, ze krivka
magnetizacie pasky magnetickym pofom hlavy je
na zaciatku kriva.

2]

PREPINAC: 1-REPRODUKCIA 2-ZAZNAM

ZAZNAMENAVANY SIGNAL nf

Mechanicka €ast je Castym zdrojom poruch. Jej ulohou je zabezpecit konstantny posuv pasky, zrychleny posuv oboma smermi,
tichy chod, beznarazovy rozbeh. Zakladom je motor (jednosmerny, striedavy), otacky ma kontrolované a riadené elektronicky.
LepSie magnetofony maju viac motorov, kazdy ma inu funkciu, lebo naj¢astejSie sa kazia prevody, spojky, brzdy. V poslednom
Case sa rozvinuli systémy na potlacenie Sumu a zvySenie dynamiky - DOLBY ABC, DNL, HIGHCOM. DOLBY - vychadza z

poznatku, Ze Sumy rusia najviac pri slabych signaloch, takze ich zosilfiuje pri zazname a potlaca pri reprodukcii.

Opticky zaznam zvuku

Pouziva sa vo filme. Zaznam sa exponuje fotocestou na
okraj filmového pasu. Su 2 systémy:

1) Amplitddovy - exponovanie prebieha zdrojom svetla s
konstantnou intenzitou a pohyblivda clona uréuje
amplitidu osvetlenia — na obr.

2) Hustotny: Sirka zaznamenanej svetelnej stopy sa
nemeni, meni sa intenzita osvetlenia.

Pri reprodukcii sa stopa presvecuje a svetlo dopada na
fotoelektricky meni¢.

0BRAZOVE
POLICKD 23

ZVUKOVA
STOPA
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Digitalny zdznam zvuku
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Presny systém je len digitalny: premena spojitého zvukového signalu na digitalny sa robi PCM modulaciou. Prevodnik 44100-

krat za 1 sekundu zisti hodnotu zvukového signalu (napr. 2V) a tuto prevedie do dvojkovej sustavy na 16 jednotiek a nal (0000
0000 0000 0010).

Frekvencia 44100 sa vola vzorkovacia (byva aj 32kHz, 48kHz) a ¢im je vacsia, tym je kvalitnejSi prevod. Informacia nie je skryta
v amplitude, ale v kdde (1 a 0). a kedZe rozliSit stav 1 a 0 je lahké aj v silnom Sume, kvalita zdznamu je velmi velka.

CD systém: Najprv sa PCM signal (t.j. 1 0) zaznamenaval na magnetické 1 “sklenné platﬁa
média (rychly posuv pasky a neskér rotacné hlavy, ako pri video o
magnetofénoch). Hladali sa cesty zvySovania hustoty zdznamu a

spojenie digitalnej techniky s laserom umoznovalo navrat ku gramoplatni fotovrstva
ako médiu, ktoré umozni vysoko kvalitny a husty zaznam.
CD platia P
>leptanie

Ma zaznam na jednej strane - spodnej. Zaznam je na tenkej hlinikovej % laser }ééﬂf +
vrstve v podobe malych kraterov s réznou dizkou usporiadanych v P : ; . :
- . . . , : . ‘ postriebrenie
Spirale, ako drazky v platni (volaju sa pity). Stopu sleduje zaostreny L \
laserovy IU¢, stale byva zapalovany po ubehnuti stopy d = 800 nm. Ak
¢ najde pit, odraz je slaby = 0 ak nenajde pit odraz je silny = 1. patrica
Odrazeny IU¢ sa spocita s prichadzajucim a tento sucet sa vyhodnocuje % %

(Y X

|

\

na fotodidde. Aby nedoSlo k poskodeniu folie pokryva sa priesvitnou
ochrannou vrstvou.

Vyroba CD videoplatne
Je podobna ako u gramoplatne - lisovanim, ale kedZe su na vyrobok
kladené ovela vysSie kvalitativne poziadavky, vyrobné podmienky su
dokonale bezpras$né a klimatizované. Postup je rovnaky, ako u CDAudio:
1. na sklennu platfiu sa nanesie fotocitliva vrstva
2. taje osvetlena zaznamovym laserom

3. po vyvolani sa zaznam postriebri, galvanoplasticky ponikluje = W raznice
Patrica (flou uz mozno lisovat) -

4. kedZe ide o hromadni vyrobu, treba vyrobit viac lisovacich | O
nastrojov - galvanoplasticky sa odleje Matica (=negativ patrice) a z [ .
nej kone¢né lisovacie nastroje Raznice (obr.25).

patrica

| matica

Obr. 25 - Vyroba CD




11 -

Otacky nie su konstantné, lebo hustota zaznamu je konstantnda, preto sa otd€ky menia (pri strede su maximalne 200 - 500
ot/min). Kédovanie prebieha takto: technikou PCM sa lava a prava strana premenia na kédy, potom sa zlucia (€asovy multiplex
- striedaju sa hodnoty pravého a lavého signalu postupne v €ase) pridaju sa kontrolné, opravné, identifikaéné bity (umoznuja
kontrolu proti chybam). Potom je signal zaznamenany. Stereo je teda robené prepinanim v Case, ale je to tak rychle prepinanie,
ze Clovek to vnima ako 2 samostatné kanaly (ako v kine, tiez su premietané obrazky a oko vidi suvisly obraz). Vyhody CD:

m frekvencné spektrum 20 Hz Az 20 kHz

® dynamicky rozsah viac ako 90 dB (gramoplatria - 50 dB)

presluchy medzi kanalmi L - P viac ako 90 dB - nelinearne skreslenie - menej ako 0.05 %

kapacita zaznamu 650 Mbyte

odolnost voci opotrebeniu, poSkodeniu

B vzorkovacia frekvencia PCM je 44.1 kHz

B existuju CD-R, ktoré sa daju 1x nahrat
Stereofonia
je dvojkanalovy prenos ktory zlepSuje M X ¥
priestorovy vnem. Snimanie: su 2
systémy
1.XY - pouziva dva mikrofény s - —

osmickovou smerovou charakteristikou /
L=X,P=Y [ an !
23

2.MS - pouziva jeden osmiCkovy a

s
jeden kardioidny mikrofén. Je vhodny oo N \x__#/
pre gramozaznam, lebo vystupy tychto /

mikrofénov sa priamo pripoja na 5

zaznamovu ihlu.
L=M+S=2X P=M-S=2Y

Kvadrofénia
vylepsSuje priestorovy dojem. Je to 4-kanalovy systém, 4 mikrofény, 4 zaznamové cesty a 4 reproduktory. Zaznam sa robi:
1.Magnetofon - 4 hlavy
2.CD ¢asovym multiplexom
3.Mechanicky zaznam pouziva systém SQ: zaznamenavaju sa jen 2 signaly Lt a Pt, ktoré oba nesu po 2 informaciach:
Lt =LP+0.707(PZ -j. LP) Pt =PP+0.707(j. PZ-LZ)
kde jje posuno 90°. Tento systém sa da porovnat s kvadratirovou modulaciou v ststave PAL (1 signal nesie 2 informacie).
Pri reprodukcii dekéder tieto 2 signaly dekdduje na pévodné 4 a tie napajaju 4 reproduktory.
Pseudokvadrofénia je stereo, hraju 4 reproduktory.

Moderné systémy zdznamu zvuku
R-DAT
je prvy digitalny magneticky zaznam zvuku, ktory sa ujal aj na spotrebitelskom trhu. DAT je v preklade digitalna audiopaska
(Digital Audio Tape) a existuje v verziach:
B S-DAT - je systém zaznamu so statickou magnetickou hlavou tak, ako u klasickych tapedeckov, len rychlost posuvu
pasky je niekolkokrat vySSia. Preto je zaznamovy Cas velmi kratky a tento systém sa nepresadil.
B R-DAT- je systtm s rotujucimi magnetickymi hlavami podobny magnetoskopu. Digitalny signal zaznamenavaju
rotujuce hlavy (asi 2000 ot/min pri posuve pasky 8.15mm/s), &im sa hracia doba prediZila aZ na 4 hodiny.

" e
: o N\
\»
,
P 4 - hlavovy bubon b
\O:K N 2
L, + e // n' evtt
/ ©
PHHLLLRHHL N
/ i b A o] Bl PGRSINENR AAAAARNNY
/,// <= smér transportu 01234B86780101112
A\ 4= 12 stop = 1 snimek (PAL)

Prevod analégového signalu na Cislicovy je pritom presne rovnaky ako u CD, len je tu moznost volby jedného z tychto
rezimov:

vzorkovacia frekvencia 48kHz 16-bitové linearne vzorkovanie (1 vzorka = 16 bitov) dosahuje kvalitu CD

vzorkovacia frekvencia 32kHz 16-bitové linearne vzorkovanie

vzorkovacia frekvencia 32kHz 12-bitové nelinearne vzorkovanie pre nahravanie digitdlneho rozhlasu zo satelitov
vzorkovacia frekvencia 44.1kHz 16-bitové linearne vzorkovanie je vlastne totozné s c¢innostou CD prehravaca. Tento
rezim by ale ohrozil existenciu CD (moznost nahrania CD-platne na drovni digitadlneho signalu), a preto boli vyrobcovia R-
DAT prinuteni vlozit do R-DAT blokovaci obvod, ktory zabrani toto digitalne nahravanie.
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Vyhodami R-DAT su tieto skutoénosti:
W kvalita CD a vyber rezimu
B Kkopirovanie bez straty kvality
B rychly a priamy pristup k nahravke (zaznamenava sa aj ¢islo nahravky, ¢as a podobne - ako u CD)
B kazeta je hermeticky uzavreta a otvara sa az v prehravacdi (je to vlastne zmensena videokazeta)
Nevyhodou je vysoka cena prehravaca (20.000Sk) a tato jedina nevyhoda spdsobila to, ze aj ked R-DAT predbehol dobu
pouziva sa dnes len v Studiach, rozhlase a televizii, vynimo€ne v domacnostiach.
DCC
je systém firmy Philips, ktory umoznuje nahravat digitalny zvuk, ale aj prehravat klasické kazety nahraté analégovo (nie je
mozné ich nahravat klasicky, len prehravat).
Digitalne kddovanie audiosignalu je suce podobné s CD, ale tolko dat by sa na kazetu zmestilo len kratky hraci ¢as. Preto sa
digitalny signal ziskany 16-bitovym linearnym vzorkovanim redukuje v pomere 4:1, €o znamena, ze po redukcii (kompresii) je
dat (jednotiek a nul) 4-krat menej, a takto sa prived na zaznamovu magnetickd hlavu. Co su ale tie “vypustené" informécie?
Vedci v odbore psychoakustika zistili, ze ¢lovek vnima zvuk len urcitej sily, a ak je za tymto silnym zvukom eSte nejaky slaby,
ucho ho nevnima. Preto je mozné tento slaby signal vylucit. Takze v DCC je audiosignal analyzovany a su vypustené
nepocutelné signaly. Tak sa dosiahne to, Ze po prevode na digitalny signal je mnozstvo informacie uz len Stvrtinové. Tym sa
uSetri hraci €as a méze sa zaznamenat ovela viac ¢asu. Tento systém redukcie dat sa nazyva PASC.
Vyhody DCC:
B prehravanie aj klasickych kaziet
B digitdlne nehravanie na kazety DCC znizuje skreslenie, redukuje Sum (odstup 90dB), zabezpeci vyrovnanu frekvenénu
charakteristiku (20Hz az 22kHz)
kazeta DCC sa otvara az v prehravadi, ma dizku rovnakud ako klasické kazety, je obojstranna, ale vklada sa do pristroja
len jednym smerom a prehranie druhej strany zabezpedi autorevers
vkladanie kazety je automatické (ako video)
mnozstvo informacii na LCD displeji
moznost programovania pre nahravanie a prehravanie
zaznamenava sa poradie skladby, ¢as skladby
pri vymazani alebo vlozeni novej skladby ostatné skladby sa precisluju podfa nového poradia
dialkové ovladanie
volba vzorkovacej frekvencie - 48kHz, 44.1kHz alebo 32kHz
volba Dolby B, C
moznost nahrania prvej kopie z CD, DAT alebo MD v digitalnej forme, druha képia je uz nemozna - systém SCMS (Serial
Copy Management System)
B vstupy - analégovy a 2 digitalne - koaxialny a opticky
Nevyhody DCC:
B cena - rovnaka, ako u R-DAT prehravaca - 20.000Sk
B pristup k jednotlivym skladbam je dIhSi
B po viozeni kazety systém niekolko sekund nacitava znacky z kazety
B systém ma priamy kontakt pasky - hlava, ¢im sa obe €asti opotrebuvaju
Celkovo sa da povedat, ze systém si uz nachadza svoje miesto u spotrebitelov aj napriek svojej cene.
MiniDisc MD
je systém firmy Sony, ktory umozfiuje nahravat zvuk digitdlne na médium velmi podobné pocitacovej diskete. Jedna sa teda
vyluéne o digitalny systém so vSetkymi jeho vyhodami.
Nahravanie MD zabezpecia 2 hlavy - laserova a magneticka, ulozené naproti sebe na kazdej strane disku. Laserova hlava
zahreje magnetickd vrstvu na 400°C, tym sa zrusi akéakolvek magnetizacia disku. Kym sa vrstva ochladzuje, nahravacia hlava
uklada novy magneticky zaznam. Snimanie (prehravanie) je potom robené laserom, ktory magneticka vrstva bud stoci do
iného smeru (ak je nahrata 1) alebo nie. Tym systém rozozna 1 od 0.
Systém vyuziva podobny spdsob redukcie dat, ako DCC, len redukcia nie je 4:1, ale 5:1. Tento systém je oznaeny ATRAC.
Podrobnejsie si ho vysvetlime: ucho je schopné rozoznat zmeny vo zvuku v pomere 1:10"? ak berieme do uvahy vykon zvuku.
Tuato kvalitu nedokaze preniest Ziadny audiosystém: analég slabé signaly utopi v Sume, digitalny rozozna len 65536 urovni
(216=65536) a slabé signaly neprenesie vébec, alebo ich skresli. Velmi silné signaly skreslia oba systémy - analégovy stale
a digitalny do urcitej urovne nie a od nej sa uz neda pocuvat. MD a DCC sa snazia o zlu€enie vyhod oboch systémov: vyluéia
sa slabé a nepocutelné zlozky a tym aj silné signaly nie su az také silné (odcitali sme od nich tie nepocutelné) a preto pri
zazname uz neskresluju. Tym sa uspori miesto pri zazname. Vyhody MD:
B digitdlne nahravanie znizuje skreslenie, redukuje Sum (odstup 105dB), zabezpeci vyrovnanu frekvenénu charakteristiku
(5Hz az 20kHz)

B mnozstvo informacii na LCD displeji

B  moznost programovania pre nahravanie a prehravanie

B zaznamenava sa poradie skladby, ¢as skladby

B pri vymazani alebo vlozeni novej skladby ostatné skladby sa precisluju podla nového poradia

W dialkové ovladanie

B moznost nahrania prvej kopie z CD, DAT alebo MD v digitalnej forme, druha képia je uz nemozna - systém SCMS (Serial
Copy Management System)

B vstupy - analégovy a 2 digitalne - koaxialny a opticky

W rychly pristup k skladbe

B systém je nekontakiny - neopotrebuje sa

B na MiniDisk rozmerov72x68x5mm sa da stereo nahrat 74'vzorkovanim 44.1kHz

B hoci CD prehravace pri otrase preskakuju, MD ma ¢ip, ktory uchova 3 sekundy prehravaného zaznamu, aby laser naSiel

staré miesto po otrase
B vhodny ako MiniDiscMan (malé rozmery) alebo do auta
Nevyhody MD:
B cena
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Zvuk a satelit

okrem tv stanic vysielaju zaroven aj rozhlasové stanice: 1 tv kanal nesie 1 tv stanicu a 8 zvukovych kanalov 0-16kHz, z
toho najCastejSie prvé 2 patria tv stanici - stereo, ostatné vyuziva rozhlas (3 stereo stanice). Niekedy tv program
(Eurosport) pouzije na 1 kanal dva komentatorské (0-8kHz) v réznych jazykoch. Zvukové kombinacie su rézne.
zvukové moznosti su ovela vacSie: zvuk sa vysiela FM a pouziva sa preemfaza (v prijimaci je deemfaza) a niektoré
prijima¢e maju moznost volby zvukového priestoru: prijima¢ prijima takmer v kvalite CD, ma ekvalizér a efektovy
procesor, a tie upravia zvuk do pozadovaného Stylu a miestnosti, napr. klasika v koncertnej miestnosti. Tychto volieb je
velmi vela.
vystup audio sa da napojit na vonkajSi zosilfovac a reprosustavy, alebo ma prijima¢ vlastny zosilfiova¢ a az 4 vystupy na
reprosustavy

Rozhlasové vysielace

Sluzia na Sirenie rozhlasového signalu a kedze rozhlas pouziva AM aj FM, musi univerzalny vysiela¢ umoznit vysielanie
v oboch moduléaciach. Vstupnym signalom vysielaca je signal zo Studia, vystupnym je elektromagnetické Ziarenie z antény.
Vysiela€ sa sklada z tychto zakladnych &asti:

modulator

budié

koncovy zosilfiovaé
chladiace zariadenie
napajanie

ovladanie obsluhou

Budi¢

vyraba kmity potrebnej frekvencie s malou energiou pre koncovy stupefi a pri FM v iom nastava modulacia (FM). Sklada sa

Z:
|

oscilatora - ten je zdrojom nosnej viny. Jeho stabilita ur€uje stabilitu vysielacej frekvencie a je zabezpeena tym, ze je
riadena velmi presnou frekvenciou, ktoru pre vSetky vysielace vysiela Specialny DV vysiela¢ s velkym dosahom
oddelovaci stupen - vytvori pre oscilator velmi velku zataz, aby zmena zataze nespbsobovala zmenu frekvencie a
frekvencia je tym stabilna

nasobi¢ frekvencie vyrobi pozadovanu frekvenciu danej stanice (Fun Radio ma 94.3MHz) z frekvencie oscilatora. Pracuje
na principe zmieSania a je to vf zosilfhova¢ s vystupnym obvodom naladenym na vysSiu harmonicku oscilatora (t.j. jej n-ty
nasobok)

koncovy zosilfiova¢ budi¢a pracuje s malymi vykonmi kvéli stabilite frekvencie

Modulator

je to nf zosilhovag, ktory:

a) pri AM dodava taky vykon, aby nim mohol ovplyviiovat | b) pri FM dodal potrebny vykon pre budi¢, v ktorom
amplitudu nosnej viny v koncovom stupni (AM nastava az v | ovplyviiuje frekvenciu (FM nastava v budici)

koncovom zosilfiovacé

nf

Koncovy stuperi a chladenie

odovzdava svoj vykon cez napaja¢ do antény. Pre malé vykony stalia tranzistory, pre stredné a velké vykony musia byt
pouzité elektronky (aj v budi€i). Musia byt chladené - niekedy staci vzduch, pre velké vykony je to destilovana voda, ktora sa
vyparuje a para sa opat skondenzuje v kondenzatore. Pre VKV su elektrénky v stosom vyhotoveni - privody, izolaény pas su
sumerné voci osi.

Jednotlivé stupne zosilfiovaca su spojené ladenymi obvodmi dimenzovanymi (navrhnutymi) na prenos velkych vykonov.
Impedancia antény musi byt prispdsobena impedancii koncového stupna.

Rozhlasové prijimace

Premienaju signal prijaty z antény na zvukovy.

Sa daju sa rozdelit:

B podla ucelu: stolové...
B podla kvality: miniatdrne, malé, stredné, Standardné, luxusné, HIFI
B podla modulacie: AM, FM
B podla frekvenénych rozsahov:
DV 148.5 - 283.5 kHz
SV 526.5 - 1606.5 kHz
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KV 3.95 - 26.10 MHz

VKV 66.5-73 MHz OIRT
86.0 - 108 MHz CCIR
Zakladné vlastnosti rozhlasovych prijimacov:

Citlivost - taka uroven Standardne modulovaného vstupného signalu, ktorou vybudime rozhlasovy prijima¢ na normalizovany
vystupny vykon 50 mW. Za Standardne modulovany signal sa povazuje sinusovy signal s 30% modulaciou 1 kHz. Meria sa pri
nastaveni véetkych ovladacich prvkov na maximum = maximalna citlivost. CastejSie sa vyjadruje citlivost obmedzena $umom,
ktora sa meria rovnako, len hlasitost je nastavena do polohy ked pomer signal / Sum sa rovna 10 dB pre AM a 26 dB pre FM.

Selektivita - vyjadruje sa graficky. Je to zavislost pomeru | s 9 KMz (a§)|
et . s s v . y _— L0
citlivosti rozhlasového prijimaca pri rozladeni o delta f k B L
citlivosti bez rozladenia (dB), od frekvencie (obr.27). Cislom 30}--X ___f sem35¢0
bl i 1)
sa selektivita vyjadruje v dB pre dané rozladenie v kHz. 20 . :’ E’l;_SJ
0 E 548
sb--+ B, AL
- ‘
e A S N
al !
Frekvenéna charakteristika = zavislost vystupného vykonu od | 4 ‘
modulovanej frekvencie pri konStantnej uUrovni Standardne . '25
modulovaného vstupného signalu (obr.28). - -
— -

Vystupny vykon je maximalny vykon, pri ktorom harmonické ¢ /_1 AN ‘

skreslenie dosiahne 10% (u HIFI = 3%). [~ - e

= — 4
Rozhlasovy prijimac¢ (RP) - je suma obvodovych celkov, ktoré infor- =% -1 %‘
maciu zakédovanu v elektromagnetickom vineni vf premenia na E_ g
akusticky signal. Podla konstrukcie ich delime na: - — - o' v s
1. Detektorové prijimace - kryStalka: \r D
Vstupny obvod LC slizi na naladenie stanice zmenou L alebo C. Diddovy B
demodulator je vlastne amplitidovy demodulator, ktory odstrani AM, takze za nim 7 ’ —J—-
je uz len nf signal, ktory ide do slichadiel. Nevyhodou je mala selektivita, citlivost' | | c FH= C,
a nie je tu ziadny aktivny prvok, a preto tu neméze byt reproduktor vylu€ujica _I-
reproduktor iba slichadla.
2) RP s priamym zosilnenim VF / VF / VE / NE
Vstupné obvody vybert z antény uzitoény signal \t/—
(stanicu) a potlacia ruSivé napétia, vysokofrekvenény = 101 DETEKTOR D
zosilfiova¢ tento signal zosilni, demodulator odstrani 1.57 PEN| [2.57UPEN nS- UPEN
moduléaciu (AM alebo FM), a vysledny nf signal sa zosilni _[ { / /
v nf zosilflovadi ktory budi reproduktor. | b———de e

Vyhodou je jednoduchost a nevyhodou je to, Zze kedze vf zosiliovaé musi zosilnit' Siroké pasmo frekvencii, nie vSetky su
zosilnené rovnako, t.j. nie vSetky stanice hraju rovnako dobre.

RP s nepriamym zosilnenim

Y VF MF MF MF NE
Roz.diel ’je Ignvv tom, ze vf signélllz antény s'a po | U ’7/:;*;”— ‘—\/ I (—\ - ﬁl‘;ﬁ ey § —w 1
zosilneni zmieSa s frekvenciou oscilatora tak, ze po { >’ o BT o G s Bl s - F—DETEKTORN— | > =
zmie$ani vznikne vzdy len jedna frekvencia - | [LA— | ‘ J l"i“:”-'i STWPER] [sted| | [ [ | —N
medzifrekvencia, a ta sa zosilni v medzifrekvenénom | < r-*7/j MEDZIERERVEREKD zcsulow«g

mf zosilfiovadi. Ten zosilfiuje najviac (1000x aZ ‘ oo |
10000x), takze najvacsie zosilnenie v RP nastava pre \/
akukolvek stanicu vzdy na jednej frekvencii, na ktort
je mf zosilfiovaé naladeny. To odstrani nevyhodu | Obr. 125. Blokova schema nepriamo zosiliujiceho prijimaéa — superhetu
predchadzajuceho RP, takze vSetky stanice su prijaté
a spracované rovnako.

KedZze medzifrekvencia je rozdiel frekvencie oscilatora a frekvencie naladenej stanice a je stale konstantna, ak ladim stanicu
(menim frekvenciu vstupnych obvodov) musim ladit aj oscilator, o sa vola subeh ladenia. Vyhody: konStantna citlivost a
selektivita pre vSetky stanice.
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Vstupné obvody RP

Ich Ulohou je vybrat zo vSetkych signalov prijatych anténou len

I
jednu stanicu a tento signal jednej stanice priviest na prvy - vf : /’ | MF
zosilfiovag. Je to pasivna dvojbrana, t.j. ma 1 vstup a 1 vystup a ’ | e ‘ f' i
je tvorena pasivnymi suciastkami. Ich zakladny parameter je B VSTUP S| ZMIESAVAC I’“' D e,
napatovy prenos A = Uyyst/Ua . Vstupné obvody delime: i I
G |
B podla poctu rezonanénych obvodov (1-3) : <\\ }fo £ : f, - FREKVENCIA PRIJIMANE.
B podia vazby s anténou: - induktivna : % osciiitor | ! STANICE '
- | i1 ! £, - FREKVENCIA OSCILATORA
- kapacitna | \ 5 '
| W I § 4~ MEDZIFREKVENCIA
- priama | I
[

A%
VSTUPNA CAST PRIJIMACA !

NajCastejSie sa pouziva preladitelny vstupny obvod s jednym rezonanénym obvodom s induktivnou napatovou vazbou. Zmena
vinového rozsahu sa robi plynulo (zmenou kapacity) a prepinanim - skokom (zmenou induk&nosti). Pre dobry prijem je ddlezita
anténa. Antény su:

1) Ladené - pre uzke frekvenéné pasmo, su naladené na jednu frekvenciu svojou Sirkou - rozmermi, maju konstantnu
impedanciu a pouzivaju sa iba v pasme VKV.

2) Neladené - impedancia antény sa meni s frekvenciou a
ich rozmery su malé. Na prijem DV, KV, SV staéi pouzit
vnutorné feritové antény - maju vyrazné smerové
vlastnosti. Su citlivé na ruSivé signaly.

Subeh ladenia vstupného obvodu a oscilatora (Cize ak
ladim stanicu zaroven sa musi ladit oscilator) sa robi v
praxi v 3, 5, 7 bodoch (obr.32), o znamena ze presny
rozdiel tychto frekvencii sa podari v celom rozsahu RP len
3, 5, alebo 7-krat. V ostatnych bodoch je rozdiel o trocha
vacsi alebo mensi.

V su€asnych RP sa pouzivaju obvody na ladenie stanic
s amplitidovou alebo frekvencnou syntézou.

Vf zosilfiovace

Ich ulohou je zosilnit' prijaty signal jednej stanice tak, aby bolo jedno, &i prijimame blizku stanicu (silny signal), alebo daleku
stanicu (slaby signal). Takze na ich vystupe je stale rovnako silné napéatie pre rozne silné stanice. Okrem samotného tranzistora
(10) obsahuju aj LC obvody, ktoré pomahaju pri odfiltrovani neziaducich frekvencii - ruSeni a zvyskov inych stanic.

Problém: kapacita priechodu PN priechodu kolektor - baza sa pri vysokych frekvenciach zacina uplatiiovat tak, ze vznikaju
oscilacie. Je to vlastne vnutorna spatna vazba, ktora sa da odstranit’:

e aldE]T 1) zavedenim vonkajSej spatnej vazby
3 B opacného charakteru (indukéného)
I

2) zatazenim vstupu a vystupu tranzistora
vacsimi vodivostami (mensi vstupny a
vystupny odpor) = zatlmenie

Tranzistory na vf zosilnenie sa vyuzivaju az po
ich hrani¢né frekvencie. Hrani¢na frekvencia je
taka, pri ktorej prudové zosilnenie je menSie o 3
dB oproti jeho hodnote pri 1 kHz.
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Obvod AVC - automatické riadenie zosilnenia - zabezpeci uz
spomenutu poziadavku, aby sa rovnako dobre prijali slabé i silné
stanice. Robi sa to tak, ze vyhodnocovaci obvod zisti, i je signal o——{
silny, alebo slaby. Ak je silny zosilnenie vf zosilfiovaca zoslabi, ak je

slaby necha zosilnenie naplno. V praxi sa to robi zatvaranim a
otvaranim tranzistora velkostou kladného napétia na jeho baze.

Oscilatory —0 Un
o+ U, eg 2 2)

Ich dlohou je vyrabat signal s frekvenciou o medzifrekvenciu vy$Sou, nez je
frekvencia prijimaného signalu. VSetky oscilatory sa daju zakreslit (obr): ._Aj S : e 0BVOD
RLC obvod je zdroj kmitov, vyraba kmity s potrebnou frekvenciou. Tie by ZOSILNOVAC *©RLC
po Case zanikli (straty - timené kmity) a preto je treba energiu strat dodat - —
na to je zosilflovag. Aby zosilfiova¢ nedodal energie privela, je tam spatna KSV
vazba. Musi preto platit: apecse—
1.Amplitidova podmienka - ak vynasobime zosilnenie zosilfiovaca A a A] - A
zoslabenie sp. vazby B plati A. B =1 SEATN

o : e . VAZBA
2. Fazova podmienka je, ze sucet fazovych posunov zosilfiovaca a sp.

vézby je = 360°

Pouzivaju sa LC oscilatory: 1) Meissnerov oscilator: Ma
transformatorovu indukénu vazbu a je ladeny v kolektore, fazova pod-
mienka je splnena zapojenim so spoloénym emitorom (180°) a

oto&enim koncov cievok vazby 180°.

2) Hartleyov oscilator :

ZmieSavace

Ich Ulohou je zmieSat frekvenciu prijimaného signdlu s
frekvenciou oscilatora tak, aby na vystupe bol len ich rozdiel -
medzifrekvencia. Podstata je vtom, Ze ak privedieme dve
rézne frekvencie na nelinearny prvok (tranzistor, didda) na
jeho vystupe (pre nerovnost Volt-Ampérovej charakteristiky)
budu pbévodné dve frekvencie, ich suéty, rozdiely, nasobky
oboch frekvencii. Ak dalSi obvod bude naladeny len na
pozadovanu medzifrekvenciu, ostatné zlozky odfiltruje -
nepusti. Su konstruované ako:

(2]
Al

1) Samostatné zmieSavace. Podmienka: amplitida napétia
oscilatora musi byt konstantna.

[rmm————

2) Samokmitajuce zmieSavaCe - oscilator a zmieSavac su
spojené do jedného obvodu tak, ze tranzistor oscilatora je
priamo zmie§avac - vpravo.
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2.polrok
Okruhy

Mf zosilnovace a vol'ba medzifrekvencie
Porovnanie RP AM a FM

Amplitidovy demodulator

Féazovy diskriminator

Pomerovy detektor

Systém stereo s pilotnym signalom 19 kHz
2 funkcie pilotného signalu

CBTV - blokové schéma

Kanalovy voli¢

Zosiliova¢ OMF

Obrazové demodulatory

Obrazovy zosililovaé

AFC

AVC

Snimkovy rozklad

Oddelovac¢ synchroniza¢nych inpulzov
Oscilator snimkového rozkladu a jeho riadenie
Snimkovy koncovy stupeii

Riadkovy rozklad

Oscilator riadkového rozkladu a jeho riadenie
Riadkovy koncovy stupen

CB obrazovka

Mf zosilfiovace

1 l 3
Rey | |Ro2 hof Bt

L

.\

Ich ulohou je €o najviac zosilnit medzifrekvenény signal a odstranit z neho zvysky ruSeni a susednych stanic. Su to teda
selektivne (odstraniuju neziaduce frekvencie) zosilfiovace, v ktorych nastava najvacsie zosilnenie v RP. Preto su viac stupriové.
KedZze mf je eSte vysoka, su rovnaké problémy, ako u vf zosilfiovacov s kapacitami PN prechodov. Pri vybere medzifrekvencie
(v minulosti) sa zistili tieto protichodné poziadavky:

1) Medzifrekvencia sa nesmie nachadzat v pracovnom frekvenénom pasme RP (nesmie byt 90,8MHz)
2) Cim je mf vy$&ia, tym je lepsie potlagenie rugeni

3) Cim je mf mensia, tym je lep$ia selektivita zosilfiovada a $um
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4) Aby sa naplietli mf signal a nf signal, musi platit mf je aspori 10x vacsia, ako maximalna frekvencia nf signalu zo Studia
(zvuku).

Medzifrekvenény zosilfiovac je pevne naladeny na medzifrekvenciu. Pozadované odstranenie neziaducich ruseni a
cudzich stanic sa dosiahne jednym z dvoch spdsobov:

1) Mf zosilflova€ s rozlozenou selektivitou - kedze mf zosilfiovac je viacstupriovy, medzi jednotlivé stupne sa daju ladené LC
obvody, ktoré ruSenia a cudzie stanice postupne odladia. Pouzivaju sa pasmové filire viazané nadkriticky, kedy je vyber
frekvencii najlepsi.

Takyto filter je viazany nadkriticky ak:
IDEALNY PRIEBEH SELEKTVITY
. kQ>1 NADKRITICKA VAZBA
i [\ ¥, kQs1 KRITICKA VAZBA
kQ <1 PODKRITICKA VAZBA

K.Q > 1 pricom: Q = kvalita jednej i druhej cievky
K=M/ L1 L2

a M = Cinitel vizby medzi cievkami

2) Mf zosiliova¢ so sustredenou selektivitou - vSetky
ruSenia a iné stanice sa odstrania uz pred prvym
stuplom mf zosilfiovaa, a ten potom pracuje uz len
s Cistym signalom.

Urobia to LC obvody viazané do série, alebo piezoelektrické filtre.

e ﬂ ﬂ ﬂﬂﬂﬂﬂ ﬂ ﬂ Amplitidova modulacia
s pro jednu frekvenci Q

i) l Amplitidovéa modulacia: amplitida nosného vf signdlu sa

A . ) s v . . .

UUUUUUJUUU meni podla amplitidy modulaéného nf signalu. Tu su

: . priebehy: modulacny signal (nf), pod nim nosny vf signal
‘;‘I—/\ FA T A a pod nim AM signal. m je hibka modulacie.

< \/{ =0 TS e+ Vpravo je frekvenéné spektrum AM signalu - vsetky

ey — 2nf frekvencie, ktoré vysiela vysiela¢ AM. Treba prenasat aj

g < {]A 17 postranné pasma, pretoze iba v nich je skrytd prenasana

informacia (nf signal zo Studia), preto sa pri prenose AM

$*O . moéze nosna nf aj potlacit. Pri AM je Sirka pasma 9 kHz,
J i i e citivost 10-100uV, medzifrekvencia 400 - 500 kHz,
N J U i | S AR maximalna prenesena frekvencia zo $tudia nf je 4.5 kHz, ¢o

E o R BT g znamena, Ze sa neprenasaiju vysky.

Amplitidovy demodulator

Jeho ulohou je odstranit AM Cize oddelit nizku frekvenciu od nosnej medzifrekvencie. U RP sa pouzivaju vyhradne diédové
detektory. Cinnost:

A4

mf : @1 @ @‘l:d:) Rz @ Ca 2 l‘l:l:“

ol
1AVC e | %e

Kondenzator C sa nabije zapornou polvinou cez diédu D a potom sa vybija prdidom opa&ného smeru cez odpor R, a kedze R je
velky, vybija sa ovela pomalSie (rychlostou nf signalu). Tym sa odstrani mf signal, ostane len obalka. Ta je eSte kostrbata, a
preto sa vyhladi s R2,C2 (odfiltrovanie zvySkov medzifrekvencie). Potom sa oddeli jednosmerné napatie, ktoré sa nesmie
dostat’ do reproduktora, lebo by nim bol trvalo vysunuty dopredu, a tak by hral. To urobi Rs, Cs. R1C1 ma velku ¢asovu
konstantu, takze nereaguje na zmenu nf napatia a drzi si iba jeho jednosmernu zlozku. Kedze ta nesie informaciu o sile signalu
(ak je signal silny, je velka), z nej sa odobera signal pre AVC. Priebehy :na C (obr.40a), za R2C> (obr.40b), za R3Cs (obr.40c)
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Frekvenéna modulacia

! U, = U,sint

!

ult

U(HH Uneu= U, sinlwt + m.sin 0t)

AA

Ohr. 129. Frekvenéna modulédcia

o nemedulovany nosny signal, b) modulaény signal, ¢ frekvenéne modulovany nosny signi

Pri FM sa meni frekvencia nosného signalu podfla
modulac¢ného signalu. Je kvalitnejSia a odolnejSia voci
ruSeniu. Parametre FM - Sirka pasma B = 150 - 240
kHz, citlivost 1 pV, medzifrekvencia =10.7 MHz,
maximalna prenesena frekvencia zo Studia je 15 kHz,
takze su tu aj vysky.

, | ‘l': i
32—

Frekvenéné demodulatory

Ich dlohou je odstranit FM modulaciu. Pouzivaju sa 2 spdsoby zapojenia:

TRANSFORMACIA FM-AM: DETEKCIA AM

U zUpe G
Ue =U|'U3

f> frez

1. Fazovy diskriminator (obr.): Pasmova priepust L4, L2 pri rezonancii (pri prijme frekvencie na ktoru je naladeny - 10,7MHz)
posUva napétie sekundarnej strany U2 na L2 o 90°oproti primarnemu napétiu U1 na L1. Sekundarny obvod L; je rozdeleny na
dve Casti, ktoré maju rovnaké napatia, ale opacné fazy. Do ich stredu sa zapaja primarne napatie Uipomocou cievky L. Napéatie
na diéde Dq bude Ua = U1+ Uy, (sucet), na diéde D2 bude rozdiel Ug= Uj- U. Ak sa kondenzator C, uzemni z kondenzatora C4
sa odobera priamo demodulovany rozdiel Uns= Ua - Ug. m6zu nastat tieto 3 stavy:

B pri frekvencii 10,7MHz (presna mf ) su napatia Ua a Ub rovnaké a na vystupe je 0.

B ak medzifrekvencia je vacSia ako 10,7MHz cievky L4 L, postvaji o menej ako 90°, Ua je vacsie ako Ub a na

vystupe je kladné napatie.

B ak medzifrekvencia je mensia ako 10,7MHz cievky L1, L, posuvaju o viac ako o 90°, Ua je mensie ako Ub a

vystupné napétie je zaporné.

Tento obvod potrebuje na vstupe uc¢inny amplitidovy obmedzovag.

2) Pomerovy detektor: nepotrebuje na vstupe amplitidovy obmedzovac a dodava na vystupe poloviéné napéatie oproti fazovému
diskriminatoru. Princip je rovnaky len, zapojené diédy su opacne polarizované a uzemneny je stred kondenzatorov C4, Ca.

Rus$enie v RP

1) RuSenie na medzifrekvencii - ak na medzifrekvencii pracuje iny vysielag.

2) Rus$enie susednym vysielaéom - m6ze vzniknut u RP s malou selektivitou.

3) Rusenie intermodulaciou - pri prijme slabych vysielacov sa Sumy zmieSaju v zmieSavaci s prijimanym signalom.
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Porovnanie prijimaéov AM a FM

1. Odolnost’ voci ruSeniu: poruchy ovplyviujice kvalitu prenosu maju amplitidovy charakter, preto je AM menej odolna. Pomer
signal/porucha je: AM 10/1au FM 100/1

KedZe prijimac¢e FM maju amplitidovy obmedzovag, amplitidové poruchy su nim odstranené.

2. Sirka prenasaného pasma - $irka jednej stanice - vetky frekvencie, ktoré ma RP prijat pre 1 stanicu:
AM je 9 kHz, pricom najvysSia modulacna frekvencia je 4,5 kHz

FM je 150-240 kHz, najvy3Sia modula¢na frekvencia je 15 kHz

3. Dynamicky rozsah: rozdiel medzi najslab$im a najsilnejSim signalom je u AM 25 dB a u FM 45 dB.
4. Skreslenie signalu v reproduktore (nf): AM - niekolko percent, FM - menej nez 1%

5. Dosah vysielacov - pri AM je velmi velky, lebo signal sa Siri povrchovou i priestorovou vinou. Pri FM je 150 az 200 km, lebo
signal sa Siri len priamociaro, a akakolvek prekazka ho zoslabuje.

6. Konstrukcia: Prijimace FM musia mat lepSiu citlivost a menSie Sumové &islo. Podstatny rozdiel je v konStrukcii detektorov.

Kombinované prijimace —
T | VF i
Standardné prijimage maju spoloénu vf LI”’_?M/ 4 FM L._
gast pre oba druhy modulacie (AM i FM). L‘ > ZMV"ECSA' [> H > L‘DU EKTOR] >
Kvalitnejdie prijimace maji obe &asti Ve ZM AM] AM]
uplne oddelené, spoloény maju len nf ("
zosiliiovaé a reproduktor. e | i A-] ’ ostih-] :’

N /TOR | TORN|
T { :v\ oA

Obr. 132. Blokové zapojenie zdruzencho superhetu AM-FM

Prijimaée FM Stereo

Stereo zlepSuje posluch a vytvara dojem priestoru. Pouziva sa prenosovy systém s pilotnym signalom: Ma vyhody:

B stadi jedna vysielacia frekvencia nesuca 2 informacie - L a P

B je obojstranne zluitelny (prijimae mono ho dokazu prijat)

Na vstup stereomodulatora sa | ' STEREOMODULATOR
ivadzaju signaly oboch kanal L- °|

r’)rlvla zaju sgnay o“oc ar’1a ov ( : + MeLep

favy, P-pravy) so Sirkou pasma 15

kHz. Matica (odpory) vytvori ich sucet I

M=L+P, a rozdiel S=L-P. Velmi | MATICA

presny oscilator 19 kHz vyraba I - K - - P,

pilotny  signal,  zdvojovaé  vyrobi | po—t— Z0SLROWE AM PREPUST

pomocnu nosnu vinu 38 kHz. Na |

vstup amplitidového modulatora sa |

privaddza pomocna nosna vina 38 kHz | OSCILATOR /38 kHz

a modulaény S=L-P. Po modulacii sa I 0 kHz

I

potlai nosna 38 kHz pasmovym

priepustom, zostanu len postranné

pasma AM (mézem si to dovolit, lebo L

nosna pri AM nenesie informaciu). PO R ——

Tento signal S' sa v zluCovaci séita so |

signalom M a s pilotnym signalom. |

Takto vzniknuty signal sa nazyva } ZAKLADNY FREKVENCE
|

KONCOVY | _ x anTiNe

: l
I

signél CSS - stereosignal, a ten sa OSCLATOR [ | FAZOVY r STUPEN
potom moduluje FM na nosnu vinu MODULATOR }
vysielaca (napr.90,8MHz). L“.(p;"ﬁ.@fﬁ_ _____ P

M+S's PLOTNY SIGNAL

| ! Signal CSS nesie 2 informacie: v hornej obalke o Lavom a v spodnej obalke o Pravom kanale!
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Frekvenéné spektrum (Cize aké vSetky mozné frekvencie su
v signale) signalu CSS:

V RP na prijimacej strane: za demodulatorom FM sa opat
ziska signal CSS. Ten musi byt dekdédovany na pévodné
signaly L a P, €o urobi stereodekoder:

KedZze sme na vysielacej strane umelo potladili 38kHz,
musime ju tu obnovit (dodat). To robi obnovovaé¢ pomocnej
nosnej frekvencie OON, kam sa privedie signal CSS, vyberie
z neho pilotny signal 19kHz a jeho zdvojenim vyrobi pomocnu
nosnu frekvenciu 38 kHz. Ta potom sa privdadza do
demodulatora. Pritomnost 19kHz dalej indikuje (ukazuje)
stereovysielanie (ak je 19kHz = vysiela sa stereo).

b vt ;
HIE
8x
MONOF ONNY
0l 00f—~———— SIGNAL
01 801} suérovy
SIGNAL POMOQCNA NOSNA
“ FREKVENCIA
30 601 |
|
|
201 L0< CT A l
PILOTNY .
M=L.P SIGNAL Sd | Sh
' |
0 2 | } SzL-P | SsL-P
______ __.I 1
]
003 5 N9 23 38 o

Demodulator potom v kladnej polperiéde nosnej frekvencie
38 kHz pripaja signal CSS na vystup L, vzapornej na
vystup P. Pretoze obalky CSS s obnovenou 38 kHz su
vlastne L a P po odfiltrovani vysSich frekvencii R3Cs,
R4Cedostdvame priamo signaly L a P (je to vlastne
amplittidova demodulacia).

™

o, ¥

R, /\
T —T1 "
0¥ Cs==
1

°T

. L
MOCNA 38kHz L2
1

l C, 0,7 R,
P

S ¢

=r
i

‘T T
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Antény

Anténa je zariadenie schopné Sirit' alebo prijimat
elektromagnetické vinenie. Pri Sireni sa do antény
privadza elektricky prud, ktorého zmeny spdsobia
vznik elektrického a magnetického pola, pricom
tieto 2 polia si na seba kolmé a ich smer Sirenia
je kolmy na anténu. Prijimacia anténa je
postavena do tohoto pofa a indukuje sa v nej
napatie, ktoré odvadzame vodi€om v podobe
prudu.

Elektromagnetické vinenie sa Siri rychlostou svetla
kolmo od antény, pri€om existuje tzv. polarizacia:
1.Horizontalna - vysielacia anténa ma vysielaci
¢len vodorovny, a taky ho musi mat' aj prijimacia
anténa

2 .Vertikalna - vysielacia anténa ma vysielaci ¢len
zvisly, a taky ho musi mat aj prijimacia anténa
3.Kruhova - je kombinaciou oboch a vznika
prepinanim oboch polarizacia pouziva sa
v druzicovom vysielani

rovina kolma k roviné E
proloena smérem Sifeni
/./'

A
.//' H

jedna z ro
prolozenych
|} osou dipolu

§ifenl

vysilaci anténa

/‘ ‘ De

H

|

s / D

E f / //l /// -
] |

{

~ |H

7\
//’,4.,_.,'-. E
|

Vinenie sa S§iri prizemnou
vinou (pozdiz povrchu a ma
kratky dosah) a
troposferickou vinou
(odrazi sa od vrstiev
atmosféry, ma velky
dosah). Okrem tychto sa
signal méze dostat k nam
aj odrazenou vinou od
prekazok (domy) alebo
povrchu zeme.

To moze spbsobovat
ruSenie inych - priamych
vin, ¢oho dobsledkom su
napr. duchovia v TV
obraze. Niekedy su tieto
viny jedinym prostriedkom
prijmu - za prekazkou ako
ginziak a podobne. Pri
prijme z druzic sa vyuziva
len priama vina. Pre
vylucenie prijmu z
neziaducich smerov sa
robia Specialne antény.

—
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Sa nazyva aj dipél. Je ty&ového tvaru a je to vlastne Ziari¢. Najcastejsi je polovinovy dipél, jeho dizka = polovica vin. dizky x

Cinitel skratenia 0.9. Priebeh pradu a napétia je:
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Zakladné elektrické parametre antény su:

_23.

1. Zisk - udava sa v dB a porovnava sa so ziskom jednoduchého dipdlu. Ten ma zisk 1dB a to je vlastne jednotka pre
ostatné antény. Zisk inej antény nam vlastne udava kolkokrat vacsie napatie nam da nasa anténa oproti jednoduchému

dipdlu. Zisk sa meni od smeru prijimania.
rovnobeznom smere s vysielacom.

vlastnosti.
4.
5.
6.
Jednoduchy dipdl a jeho charakteristiky je viavo.:

Predozadny pomer nam udava v dB pomer signalu prijatého spredu a zozadu.
Vstupna impedancia je pomer U a | na svorkach antény. Byva 75ohm (symetrickd) alebo 300ohm nesymetricka.
Sirka pasma nam udava jej frekvenény rozsah, v ktorom neklesne zisk pod 3dB.

. Vyzarovaci diagram nam udava zavislost zisku od prijimaného smeru. Maximalny je s kolmom smere, minimalny v

. Vyzarovaci uhol je uhol, vnutri ktorého ma anténa zisk vassi ako 0.7 x zisk. Cim je mensi, tym lep$ie méa anténa smerové

Zlozeny dipdl je vpravo a je najCastejSie pouzivany ziari€ v anténach, ma Z=300 ohm a ma charakteristiky vpravo. Na svorky

dipélu sa pripaja anténovy vodi¢ -

smerovosti sa robia anténne sustavy - pozdiZzne a prieéne.

Nazyvaju sa aj

PozdiZne anténne sUstavy

napaja€. Jeho impedancia musi byt rovnaka, ako Z ziarica. Pre zvacSenie zisku a

Yagi, jednotlivé prvky si na nosnej tysi za sebou v smere prijmu. Ziarié je prvok spojeny s napajacom

(najcastejSie polovinovy zlozeny dipdl) a je to jediny aktivny prvok antény. Ostatné su pasivne prvky v urcitych vzdialenostiach

(polovinové dipdly).

Vzadu je reflektor (najdlh§i) a odraza vinenie,
ktoré preslo spredu spat na ziari¢, a zoslabuje
su

reflektorova

stena

sirokopasmovy
(kompenzacny) direktor

vinenie prichadzajuce zozadu. Vpredu 70%
kratSie direktory (3 az 20) a ten najbliz8i k T
Ziariu sa vola budiaci direktor. Prvé direktory 1 o 100%
su vinovodna c¢ast antény, posledny  so L - A
ziaricom a reflektorom je budiaca Cast antény, 0%
a 3 direktory medzi nimi su transformacnou
Castou antény. 75///////// i
Cim je viac direktorov, tym je vad&si zisk / smer prijmu
a smerova charakteristika je uzSia (€o aj / ~
chceme). Potom je ale potrebné takuto anténu U
presne nasmerovat na vysiela€. Zisk antén sa [
meni podla pasme: o —_— i o
pasmo  zisk budiaca . BEr ‘Novodng casf
l.-1.  5dB gast . , transformacna -
. 10dB sas
IV.-V. 20dB
pasiv 16 1 -
B 1 /
refle D 144 A L \\
X coki : 1 'zxsk /
) 0% v 121 sistavy
/ / 7 o N 1 /
AL mevm Y T PO S P ey
/ / 7 -~ T ol OLr\o“ r\o'po,cv:o';__ : 0 a
78 \ i 500 600 700 800
\ - f (MHz)
aktivy prvok "OPORC \__“f//
Prieéne anténne sustavy
Pouzivaju sa na prijem IV. a V. pasma. Maju ziari¢ s 1 reflektorom dva celovinové dipdly .
umiestnené v rovine kolmej na smer $irenia vin, pri¢om Ziariémi st (ziaric) ”3“"“’?“’“’ stena
jednoduché celovinové dipoly 1200 ohm spojené vedenim. Su 4 a |
reflektory su bud tiez 4, alebo je tam reflektrorova stena. Vedenie, ] J
ktorym su dipdly spojené je 2x otocené (kvoli faze zlu€ovanych
signalov), 2 a 2 dipdly su spojené paralelne a tieto dvojice su zasa I _‘|
paralelné. Tym je vysledna Z rovna 300 ohm (600 a 600 ohm }
paralelne je 300 ohm). Tieto antény maju mali smerovost vo e
vodorovnom smere, ale velku vo zvislom (obr). 1 L]
<l
smer
' ~prijmu

izolator
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Antény v skupinach
Spéajanim rovnakych antén dosiahneme vacsi zisk a
smerovost. Podmienkou je také spojenie, aby signaly mali
rovnaku fazu, ¢€o sa dosiahne tak, Ze napajace su rovnaké a
aj rovnako dlhé.

l1 - lz = l3 = lL

Viacnasobné antény
Maiju reflektorovu stenu, polvinové direktory su spojené
po Styroch a maju tvar H alebo X. Su od seba
izolované. Ziari¢ tvori dvojposchodovy celovinny dipdl

s kompenzacénym direktorom. Typickou anténou tohoto | <

typu je anténa Color (obr.17).

Anténne napajace

uhlovy 7
reflektor Zx7

celovinovy ziaric

Sirokopasmovy polvinovy direktor

polvinové direktory

>
7
S P P IS e,
< T 7 PriimG
izolator

1 2
1 — povodné direktory
skupinovej antény
3 4
1|
izolator
1 [ 2

Stvorica direktorov
typu H

1 2
;\\‘\/b : ]q\/// Stvorica direktorov
P - ~ typu X
2 ~

Su to vlastne zvody, ktorymi odvadzame elektricky signal
z antény. Ich impedancia musi byt rovnaka, ako Z
antény. Pouzivaju sa 2 typy:

1. Symetricka dvojlinka 300 ohm - je ina pre VHF a pre
UHF. Ma vodiée z Cu. Utim je 6dB/100m pre VHF
20dB/100 pre UHF. Kazda linka ma 150 ohm vodi
zemi.

2. Nesymetricky koaxialny kabel 75 ohm ma vacési atim,
ale je vhodnejsi, lebo je odolnejSi voci ruSeniu.

medené vodice

a) plocha dvojlinka pre pasmo VHF, b) ovalna dvojlinka pre pismo UHF, ¢

ochranny obal PVC (+ PE)
Fo
_~penovy PE

ochranny
.
obal PE

© )

oL . medeny plast
. vnutorny vodic
penovy PE

a) bl ¢)

Obr. 186. Rozne druhy anténovych napajacov

koaxialny kabe

Ak nemame k dispozicii napaja¢ s impedanciou antény, pouzijeme symetrizaény napajaci ¢len alebo symetrizaénu slucku:

a) dvojité vf vedenie 150 ohm navinuté na feritovom jadre
b) symetrizaéna slucka - len pre 1 frekvenciu
c) symetrizacny Clen pre IV. a V. pasmo




3002 2 251502 %0 Q pr— )
[« ] B
Q) ‘T
‘[ —;‘- j . A
—— | dlzka . '}
b) c)
O—A —_—0
3000 759 3002 752
0= ’—I 759
Z°=150.Q.
2,:1502

Zluovanie TV signalov

Ak st 2 TV signaly od seba dostato¢ne frekvenéne vzdialené, pripoja sa na spolo¢ny napaja¢ cez pasmové priepuste - vlavo.
Dva frekvencne blizke signaly sa zlucia takto vpravo:

¢ preplsfa zodrzigya

z|

29. kanal

I. pasmo Ly L |
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¢ \
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dbr. 56 Antény pro druZicovy pifjem:
) parabolickd anténa; b) plandmi dipélové anténa

je "tanier" z PE peny s Cu vrstvou alebo zo sklenného vlakna nastriekaného kovovym povlakom s priemerom 60 az 220 cm. V

ohnisku paraboly (to je miesto nad fiou, kam sa z kazdého miesta na anténe odraza prijaty signal)

je ziari¢ spojeny

vlnovodnym vedenim s vonkajSou jednotkou. Dnes to vSetko tvori 1 celok v puzdre - konvertor. Nie vSetky antény maju
konvertor (a tym aj ohnisko) v osi antény. Vtedy totiz konvertor sam brani prijmu najsilnejSieho signalu - v strede. Preto sa v
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sucasnosti robia ofsetové antény, ktoré maju taky tvar, ze ich ohnisko je mimo stredu. Preto takato anténa priemeru 90cm ma
rovnaky prijem ako klasicka priemeru 120cm.

Mera¢ intenzity elektromagnetického pola
Je pristroj, ktory umozni merat vyzarovaci diagram antén, kvalitu rozhlasového prijmu, zdroje ruSenia a lokalizuje aj poruchové
polia. eraé ma tvar ramovej antény kruhového tvaru, uloZenej na otoénom stojane so stupnicou 0-360°. Anténa je vlastne
indukénost a je doplnena kondenzatorom menlivej kapacity, pretoze napatie indukované v anténe nezavisi len od uhla
natoCenia , ale aj od prijimanej frekvencie (v praxi sa pouzivaju ladené antény, ktorych rozmery su uréené prijimanou
frekvenciou a ostatné frekvencie prijimaju horSie). Preto je v obvode meraca kondenzator, ktorym sa vzdy ladi rezonanény
obvod na prislusnu frekvenciu zistovaného EMN pola. Tym sa vyluéi vplyv rozmeru antény na meranie.
Pri rezonancii prud v anténe vyvolava na C napatie, ktorého meranim zistime intenzitu EMN pola.
Zavislost C od frekvencie sa da vopred vypocitat a pre kazdu hodnotu f je to tzv. konstanta antény
E sa potom da vypocitat, ak pozname a konsStanty antény. Pristroj je potom mozné ciachovat priamo v V/m.

Mera¢ stojatych vin
Sluzi na meranie harmonickych signalov s velmi vysokou f v rozsahu 100 - 3000 MHz. Pritom sa vyuziva fakt, Ze pri napajani
vedenia, ktorého zataz nie je prispOsobena vlastnej impedancii vedenia sa na vedeni vytvoria stojaté viny napéatia s f
napajacieho signalu. Merné vedenie je:

1) Lecherovo - st to 2 Cu ale o mosadzné vodice izolované od seba vo vzdialenosti 0.1

2) Koaxidlne vedenie je z Cu rirky priemeru 20-50mm a dizky 1 -2 m. Po celej dizke je Strbina, ktorou zasahuje do priestoru
vedenia mera¢ sondy

Pre obe vedenia plati, Ze vzdialenost dvoch maxim od seba je vinova dizka/2.

Zaklady vypodctovej techniky
Dvojkova sustava
Vypoctova technika pracuje s binarnym signalom, ktory pozna 2 stavy - 1 a 0. Preto akakolvek vstupna veli€ina sa musi
premenit na binarnu, t.j. do dvojkovej sustavy.
Dvojkova sustava je Ciselna sustava, ktorej zakladom je Cislo 2 a ma len dve Eislice: 1 a 0. Pre porovnanie nasa sustava je
desiatkova - zakladom je €islo 10 a Cislice su 0,1..9. Platia tie isté pravidla pre zapis €isla v oboch sustavach.
Prevod ¢isla z dvojkovej sustavy do desiatkovej
V desiatkovej je Cislo 1995 gitané 1000900906 ale piSu sa len nasobky mocnin desiatky, tJ 1995 = 1.10°+9.10%+9.10"+5.10°.
To isté plati aj v dvojkovej ststave, len namiesto &isla 10 sa pide 2. Cislo 10011 = 1.2*+0.2°+0.2%+1.2"+1.2° = nase 19 To plati
aj za desatinnou ¢iarkou, 2" je 0.5, 22 je 0.25 atd.
Prevod z desiatkovej sustavy do dvojkovej

Ak chceme zistit, ako vyzera €&islo v dvojkovej sustave, robi so to takto: napiSeme nase Cislo a postupne ho delime dvomi,
pri€om na pravu stranu piSeme len zvySok po deleni (1 alebo 0), ale piSeme ho odzadu! Pod nasSe C¢islo piSeme postupne
delitela bez zvySku, ktory je vpravo. Nakoniec nam zostane len &islo 1 a to napiSeme ako prvé na pravej strane. Toto Cislo
je nase Cislo v dvojkovej sustave.
Pr. 95 :2 = 47 zvySok 1

47 :2 = 23 zvySok 1

23:2 =11 zvySok 1

11:2=15 zvySok 1

5:2=2 zvySok 1

2:2=1 zvySok 0

1 sa napiSe dopredu ako prvé. Ak opiSem za tuto 1 zvySky odspodu nahor, bude to Cislo 95 v dvojkovej sustave, t.|.
1011111.

Logické funkcie
S Cislami v dvojkovej sustave sa robia matematické operacie, ale kedze su len 2 stavy, tie €lovek interpretuje ako "ano" a

"nie", a preto s nimi robi tzv. logické operacie. Zakladné operacie su:

1. Logicka negacia NOT da na vystupe opak vstupu, t.j. ak je na vstupe 0 na vystupe je 1 a naopak. Ak a=1, NOTa=0.
Niekedy sa znadi pri zapise a

2. Logicky su¢et OR ma 2 vstupy a na vystupe je 1 ak aspori jeden vstup je rovny 1. Pravdivostna tabulka vyjadruje vSetky
mozné stavy vstupov logickych funkcii a aj stav prisluSnych vystupov. Niekedy sa funkcia znagi "+" (a + b)

3. Logicky sucin AND
ma 2 vstupy a na vystupe je 1 ak oba vstupy su rovné 1. Pravdivostna tabulka

ab a+b abab
00 O 000
01 O 010
170 0 1700
171 1 171 1

4. Ostatné funkcie - je ich vela a su len kombinaciou tychto troch.

Tvorenie logickych funkcii z pravdivostnych tabuliek
Ak mame logicku funkciu zadanu len pravdivostnou tabulkou, mézeme jej matematicky zapis odvodit takto:
m riadky, kde je vysledok funkcie rovny 0 Skrtneme
B riadky s vysledkom 1 postupne opisujeme, len namiesto 1 opiSeme prisluSny vstup (a,b...) a namiesto 0 vstup negovany,
pricom pre jeden riadok tabulky ich nasobime a riadky medzi sebou sé€itavame.
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Pr. Napiste logicku funkciu pre tato tabulku:
a-b-c-f  Druhy riadok nas nezaujima. Opisujeme prvy:
a.NOTb.c + opisujeme treti a.NOTb.NOTc + Stvrty NOTa.b.c
takze vysledny tvar je

f=ab.ctab.ctab.c

Booleova algebra
je suhrn pravidiel a zakonov, ktoré pre dvojkovu sustavu a logické funkcie platia a pomocou ktorych sa daju logické funkcie

velmi zjednodusi. Tu su niektoré z nich:
a+0=a a.0=0
a+1=1 a.1=a

a+ta=1 a.a=0

ab+c)=a.b+a.c
Je ich ale ovela viac ale ich vyuzitie pri zjednoduSeni funkcii je dost narofné. Preto existuje ovela jednoduchSi spdsob
Karnaughove mapy.

Karnaughove mapy
slizia na zjednoduSenie logickej funkcie. Su vytvorené pre 2, 3, 4 atd. vstupy logickej funkcie. Plati zasada, ze do mapy sa
kreslia len vysledky log. funkcie. Dve a viac jednotiek vedla seba v zvislom &i vodorovhom smere, ako aj na koncoch tabulky,
sa daju opisat tym istym ¢lenom funkcie. Pr.
a b cf jetotaista funkcia, ako v predoslej kapitole.

1-0-1-1
1-1-1-0
1-0-0-1
0-1-1-1
Karnaughova mapa pre 3 vstupy vyzera :
a
0 1
00
01
b, c
11
10

Kone&ny zapis funkcie je podobny: miesto, kde je v mape 1 popi$eme ako nasobok abc podia stipcov a riadkov: jednotka v
lavom stipci ma suradnice a=0, b=1 a c=1, takZe jej zodpoveda _
a.b.c
a dve jednotky vpravo su nad sebou a napiSem ich suc¢asne takto:
gomu sa v tomto stipci rovna a? = 1 preto zapi$em a.
¢omu sa v oboch riadkoch rovna b? = 0 napiSem NOTb
¢omu sa v oboch riadkoch rovna c? = aj 1 aj 0 a preto ho nepiSem a potom

f=abc+ab
Tento tvar je urcite ovela jednoduchsi, ako ten predchadzajuci.
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Osobny podéitaé

Pocita¢ pracuje s dvojkovou sustavou, pren je najmensia mozna informacia jedna 1 = ano alebo 0 = nie. Jedna 1 alebo 0 je
jeden bit . Osem bitov je pocitacové slovo - jeden Byte.
Cislicové poéitade PC - personal computer-
su zariadenia schopné vykonavat postupnost prikazov = program. PC je postaveny z obvodov, ktoré spolu tvoria
Hardware.
HARDWARE- - vSetky technické zariadenia, ktorymi je pocita€ vybaveny. Je pre dany PC staly nemenny, zmenit sa da len
pridanim inych obvodov. Kazdy PC sa da nakreslit

VSTUP ZAKLADNA JEDNOTKA VYSTUP

klavesnica procesor monitor
joystick koprocesor tlaCiaren
digitizér operacna pamat plotter
svet. pero vstupno/vystupné rozhranie

mys graficky adaptér magn. jedn.
magnet.jedn. pridavné dosky

ZAKLADNA JEDNOTKA - (CPU) - hlavna &ast poéitada, ktora spractiva data a riadi ich prenos. Elektronické  obvody

zakladnej jednotky osobného pocitata su umiestnené na tzv. zakladnej doske (mother board) a na réznych pridavnych

a rozSirujucich kartach. Podla poziadaviek (a pefiazenky) uzivatela mozno pocitac prispdsobit vymenou alebo pridanim

Specialnych kariet do volnych konektorov.

Mikroprocesor- jednotka, vykonavajuca vlastné aritmetické ( 3+2=) a logické ( 2 = 2 ) operacie s datami. V pocitaCoch IBM PC

a kompatibilnych (t.j. funk&ne rovnocennych), sa pouzivaju procesory z "rodiny"32 bitovych procesorov firmy INTEL. (

16bitovy znamena, Ze pracuje s 32 bitmi naraz, sucasne )

Matematicky koprocesor - pomocny procesor urychlujuci az 100krat pracu mikroprocesora pri matematickych operaciach

Grafické karty umozfiuju pripojenie monitora. (NajznamejSie su CGA, EGA, Hercules, VGA).

Radice diskov umoznuju pouzivanie disketovych mechanik harddiskov

Vstupno/vystupné rozhranie (I/O interface) zaistuje komunikaciu zakladnej jednotky s perifériami Pridavné karty moduly

rozSirujuce funkciu zakladnej jednotky. Ako priklad uvedme kartu na pripojenie pocitata do pocitacovej siete, karty s

pridavnou pamatou atd.

Zbernice su cesty, ktoré spajaju vSetky horeuvedené Casti PC. Presuvaju sa po nich udaje (informacie). Su viacvodicové ,

najéastejsie 8 (PMD85, Commodore 64) alebo 16 vodigové ( stigasné PC AT ). Cim viac je vodigov, tym viac Gdajov sa naraz

prenesie : jednym vodiom sa da preniest stav1 a 0, teda 2 stavy . Dvoma sa daju 4 stavy a 6smimi sa da preniest 28 =

65542 vSetkych moznych stavov. Podla toho , aké udaje sa presuvaju , su zbernice :

- Udajova - na samotné udaje
- adresna - adresa miesta, odkial alebo kam sa ma udaj presunut
- riadiaca - ktorym smerom sa ma udaj presunut

Frekvencia PC - kazdy PC pracuje s inou rychlostou. Pocet operacii, kioré PC vykona za 1s suvisi s frekvenciou PC (napr.

100MHz).Cim je v&é&sia, tym rychlejsie PC program vykona. Udava sa v MHz.

Opera¢na paméat (Working memory) - komunikujuca priamo s procesorom a je schopna si pamatat informacie potrebny Cas.

Kedze je to vlastne pocitaCova pamat, kazda jej bunka si ma zapamatat dva stavy = 1 alebo 0 . Su v nej ulozené instrukcie,

data a medzivysledky programu. Opera¢na pamat patri medzi pamate s priamym pristupom (s fubovolnym vyberom dat podla

zadanej adresy):

Do a z paméate sa Udaje presuvaju po Udajovej zbernici . Struktira OP musi byt zlugitelna s udajovou zbernicou . Operaéna

pamat’ musi byt schopna v priebehu jedného taktu ( takt je doba potrebna na vykonanie jednej operacie ) prebrat cely stav

udajovej zbernice do prislusnej pamatovej koldnky uréenej adresou alebo naopak . Preto kolko je bitova zbernica , tak musi
byt rozdelena pamat na tolko bitové koldnky. ( 8 bitova zbernica = 8 bitova pamat).

Cinnost prekopirovania Gdaja zo zbernice do operaénej paméte:

1. Na adresnej zbernici sa nastavi adresa kam treba udaj prepisat. VSetky ostatné adresy zostanu zamknuté, nepristupné
udajovej zbernici.

2. Procesor vySle na udajovu zbernicu Udaje , ktoré treba zapisat do pamate .

3. Na riadiacej zbernici sa urci smer presuvania (teraz do pamate).

4. Po uplynuti doby potrebnej na prekopirovanie obsahu udajovej zbernice do pamate €innost’ pokracuje bodom 1.

Pri tomto adresovani sme najviac obmedzeni potom vodi€ov adresnej zbernice. Ak je 8 vodi¢ova, mbézeme fiou adresovat

256=2° adresnych miest. Ak bude pocet vodicov 16 , uZ to bude 2 "°= 65536 pamatovych koloniek.

Opera€na pamat je charakterizovana :

B velkostou - &im je vacsia , tym je dlhSi €as pristupu do nej

B dobou pristupu

Operacna pamat ma dve Casti:

m Cast ROM- Read Only Memory - permanentna pamat s priamym pristupom a pevne vloZzenym obsahom, z ktorej je
mozné data len Citat. Spravne oznalenie tejto pamate je ROM-RAM (Random Access Memory). V. ROM pamaéti su
uchované programy a data, ktoré sa nemenia (napr. inicializacia systému, generator znakov pre displej atd’). Su¢asné
osobné pocitace vyuzivaju podfa typu od 16 kB do 256 kB pamate ROM. Operacny systém MS DOS ma adresny priestor
pre 256 kB pamate ROM.

m Cast RWM- (Read Write Memory) - d& sa z nej aj &itat aj do nej zapisovat. Je v nej program, ktory prave bezi. Namiesto
nie celkom spravneho, ale vzitého ozna¢enia RAM by sa tato pamat mala byt oznacovana RWM-RAM - pamat pre zapis
i gitanie. Citanie (zapis) hodnoty z (do) lubovolného miesta pamati RAM trva rovnakd dobu (na rozdiel od diskovych
alebo magnetopaskovych pamati). Dnes sa pouzivaju vyhradne polovodi€ové pamate RWM.

Videopamat- (Video memory) - pamat typu RAM, sucast’ operacnej pamate. V alfanumerickom rezime uchovava informacie o

kazdej znakovej pozicii na obrazovke (aky je tam znak, farbu znaku a farbu pozadia). V grafickom rezime je vo video

pamati ulozena farba vSetkych bodov obrazovky monitoru. Pre graficku kartu CGA je treba 16 kB video pamate, pre Hercules

32 kB video paméate a pre EGA kartu 64 prip. 128 kB video pamate. V operacnom systéme MS-DOS je vyhradeny adresny

priestor pre 128 kB video pamate.
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Vstupné zariadenia- slizia na zadavanie udajov do pocitaca.

-KLAVESNICA- (Keyboard) - najéastejsie vstupné zariadenie pogitadov. SluZi na zadanie prikazov priamo rukou é&loveka.
Obsahuje polia klaves (s kontaktnymi alebo bezkontaktnymi spinaémi) a dekddery pre prevod stlacenia klavesy do
pozadovaného kodu.

JOYSTICK je ovladacia paka pre riadenie pohybu objektu na monitore, je vyuzivany hlavne na ovladanie pocitaCovych hier.
MYS - (Mouse) vstupné grafické zariadenie, v ktorom sa uréuju ruéne suradnice bodu v rovine. SliZi k ovladaniu kurzora
alebo grafického zamerného kriza.

DIGITIZER - snimaé sUradnic - vstupné grafické zariadenie, ktoré uréuje stradnice bodu pomocou snimacieho hrotu.
SVETELNE PERO - zariadenie na oznadovanie a kreslenie objektu na obrazovke monitora.

HLASOVY VSTUP - Toto zariadenie umozfiuje zadavat pogitadu prikazy hovorenou redou.

Vystupné zariadenia- slizia na zobrazenie a uchovanie udajov.

MONITOR-(Display) - najCastejsi vystup osobného pocitaa. Byva farebny alebo monochromaticky (jednofarebny)
TLACIAREN - vystupné zariadenie osobného poéitada, ktoré vytlagi data na papier.

Mozaikové tlaCiarne - su pri osobnych pocitaCoch najpouzivanejSie. Znak na papieri je vytvarany sériou uderov ihli€iek (cez
farbiacu pasku) pohybujicej sa tlaciacej hlavy. V su€asnej dobe sa vyrabaju mozaikové tlagiarne 9 a 24 ihlickové

Tlaciaren tryskova - znak vznika podobne ako na mozaikovej, ale na -miesto ihli¢iek tlaciacej hlavy dopadaju na papier
kvapky rychloschniceho atramentu. Na spravne miesto su kvapky usmerfiované elektrostatickym polom.

Laserova tlaciaren - vyuziva fotoelektrické vlastnosti polovodi¢ov, menovite selénu, ktory je naneseny na ocelovom tladiacom
valci. Neosvetleny selén sa chova ako izolator, takze mozno povrch tlaiaceho valca nabit elektrostatickym nabojom.
Otacajuci sa tlaciaci valec je najskér nabity a potom je na jeho povrch laserovym Iu€om nakresleny text alebo obraz. Na
osvetlenych miestach sa selén stane vodivym a elektricky naboj sa vybije do ocelového podkladu. Potom sa na tladiaci
valec nanasa farbiaci prasok (uchyti sa iba na

nabitych miestach valca), ktory sa pretlaci na papier. Nakoniec sa papier zahrieva kvoli stabilizacii vytlaéeného dokumentu.
SURADNICOVY ZAPISOVAC - grafické vystupné zariadenie kresli na rovinovi plochu. Pohyb pera je ovladany
servomechanizmom.

Vstupnovystupné zariadenia- Su svojou ¢innostou vstupné aj vystupné.

MIDI - (Musical Instrument Digital Interface) - rozhranie pre pripojenie hudobnych nastrojov. Umoznuje automatizaciu
rutinnych prac hudobnikov - napriklad tlacenie notového zaznamu, rozpisovanie partitdr, postupné nahravanie vsSetkych
nastrojov a spojenie Ciastkovych zaznamov do vyslednej skladby bez pouzitia Stidiového magnetofénu atd.

MODEMY - (MOdulacia DEModulacia) - Jednotky umozniace pripojenie pocitata napriklad k telefénnej linke, ¢&im je
umoznené vybudovanie informaéného systému.

MAGNETICKE JEDNOTKY - diskety a magnetické pasky

Disketa - floppy disk je pruzny kotu¢ z plastickej hmoty, na ktorom je nanesena magneticka vrstva, sluziaca k zaznamu
informacii. Pri praci s disketami sa riadte pokynmi na obale diskety a hlavne chrarite ich pred prachom a poliatim kavou!
Podla priemeru péatastvtpalcové (priemer 5.25 palca) a triapolpalcové  (priemer 3.5 palca)

Zaznam jednej strany tvoria stopy = kruznice , ak ich je 40 st oznacené 0-39 ( vnutorny okraj ). Sektor = Usek na stope
s pevne stanovenym poc¢tom bytov ( 512Byte) . Kapacita diskety = mnozstvo informacii , ktoré sa da na disketu ulozit = pocet
stran*pocet stdp*pocet sektorov*poclet bytov v sektore.

Novu disketu nembézeme hned pouzit , musime ju najprv naformatovat = vytvorit stopy , sektory a tabulku FAT ( to je mapa ,
ktora sluzi na zobrazenie nazvov programov nahranych na disketu ). Adresovanie diskety je nepriame - postupne sa
adresuje strana , stopa, sektor a meno programu .

Harddisk- je zvazok niekolkych Al kotu€ov s magnetickou vrstvou. Jednotlivé kotuce zvazku maju priemer 5.25 alebo 3.5 palca.
Vzhladom k obrovskej hustote zaznamu je nutné chranit ho pred prachom. Preto je zvazok i s hlavickami vzduchotesne
uzavrety v kovovom puzdre. Vyrabané HARDDISKy maju tieto kapacity: 20 MB, 40 MB, 60 MB, 80 MB,650MB,1300MB.

SOFTWARE
Software je programové vybavenie PC je subor vSetkych programov, ktoré na pocitaci pracuju, funguju. Je neohraniceny,
lebo stale vznikaju nové programy. Programové vybavenie pocitata - najCastejSie kradnuta sucast systému, inteligencia
ozivujuca pocita¢ tak, aby dokazal komunikovat s ¢lovekom a plnit jeho prikazy.
Program je postup prikazov, ktoré su pouzitelné pre pocita¢ a ktoré pocita¢ potrebuje na to , aby sme ho vyuzili na nase ucely.
Medzi zakladné programové vybavenie patria:
1. Systémové programy - programy zaistujuce zakladnu funkciu pocitaca.
Operacny systém - (Operating system) - sustava programov, ktora riadi zakladné funkcie pocita¢a. Umoznuje c¢lovekom
okrem iného vytvarat, udrzovat a spustat tzv. uzivatelské programy na kreslenie, pocitanie, texty a napr. hry. Dnes sa
najCastejSie pouziva systém Windows95 - operaény systém firmy Microsoft.
2. Prekladacie programy - prelozia program z jazyka ktorému ¢lovek do jazyka, ktorému rozumie pocitac.
prekladace- - programy prevadzajuce preklad zo symbolického programovacieho jazyka (BASIC, PASCAL, COBOL a
i.) do formy vhodnej pre pocitac ( strojovy jazyk ). RozliSujeme dva druhy prekladacov
B kompilator- VSetky prikazy programu su prekladané naraz a az po ukonéeni celého prekladu a a pripadnych dalSich
upravach mozno takyto program spustit.
B interpret- Prikazy zdrojového programu su spracované jednotlivo a kazdy prikaz je vykonany okamzite po preklade.
(To znamena, ze program je prekladany pri kazdom spusteni a je pomaly)

3. Uzivatelské programy - sluzia ¢loveku na vykonanie toho, €o od pocitaca chce. Rozdelenie uzivatelskych programov
podla zamerania a pouzivanych prostriedkov programy ufah&ujice pracu s PC:

B hry

W organizano-ekonomické programy

B konsStrukéné programy a pocitacova grafika

B vedecko-matematické a technické vypocty

W textové programy
4.Virusy - nepatria do softwaru, ale podstatou su to tiez programy.
Virus- je program, ktory namiesto vykonania na$ej ulohy urobi v pocitaci nejaku Skodu. Su skryté a tazko sa codhaluju.
Pric¢iny, pre€o programatori virusy tvoria su :
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B zvedavost, recesia
B pomsta, vydieranie, teror
m trh - vyrobca vpusti do obehu virus a hned za nim predava liek = program , ktory virus odstrani .
B autorské prava - ochrana proti neautorskému kopirovaniu(zadarmo)
Program postihnuty virusom méze byt

B nakazeny (je O.K len obsahuje virus)

B chory (eSte pracuje , ale nie spolahlivo)

B mftvy (neda sa pouzit)
Akonahle sa nakazeny program spusti, nevykona sa program ale virus. Virus sa rozhoduje &i sa rozmnozi alebo ¢&i uskodi
podla: datumu prip. €asu nahodne po napr. stom spusteni programu
Rozmnozovanie virusu = virus najde v pocitaci zdravy program, vlozi dofiho svoju kopiu. Virusy sa podla Skodlivosti delia :
B Trpaslik je neskodny , iba sem-tam nie€o vyparati (1-januar)
m Skriatok robi si uzivatela srandu a musi byt uspokojeny ( chcem chlieb - stadi napisat chlieb a program pokraduje. Ak to

neurobite vymaze vam niekolko programov).

B Bomba - po uplynuti €asu alebo splneni podmienky urobi svoju skazu.
B Mina - bomba len s tym, Ze sa aktivuje pri kopirovani.
Antivirus je program ktory virusy odstrafiuje. Robi to tak , Zze kontroluje vSetky programy po ¢&astiach a ak najde Cast
podobnu nejakému znamemu virusu, hlasi nakazenie.

Televizna technika

TV Studio
K vybaveniu patria: zdroj tv signalu t.j. filmovy snima¢, snima¢ ‘
diapozitivov, zariadenie na magneticky zaznam obrazu i zvuku, | synchronizétor | Vabis o

Studiové kamery. Obrazy sa priebezne pozoruju na monitoroch

(monitor je vlastne televizor bez vf Casti, takze je kvalitnejSiyna . - |
pracovisku rézie. Tu striha€ a zvukovy majster podla pokynov
reziséra spracuvaju jednotlivé zabery (najcastejSie podla -
vopred vypracovaného scenara), pricom sa robia titulky,

prelinanie obrazov, stmievanie atd. Zivé vysielanie je zriedkavé + -
(Sportové prenosy). Kvalitu obrazu kontroluju aj pracovnici

televizie, aj pracovnici spojov. NajdblezitejSou ¢astou tv Studia

je synchronizator. Dodava vSetkym zdrojom tv signalu v studiu ‘ zacny |
riadiace impulzy H (15 625 Hz) a V (50 Hz). Zatemnovacia '
zmes obsahuje riadkové aj snimkové zatemnovacie impulzy.
Okrem nich eSte vyraba synchronizaénu zmes S, ktora sa
dodava do vystupného signalu zo Studia tesne pred
odovzdanim na prenos. Zakladom je kryStalom riadeny
oscilator s frekvenciou 31 250Hz, priCom H a V sa vyrabaju jej = REmon — K vysie
delenim. ;

Snimacie elektronky

Ich Ulohou je previest informaciu o obraze snimanej scény na detalt:A tabj_}_ﬂ
vhodny elektricky signal vhodny na spracovanie. V Studiovych L _snimaci 168

kamerach sa pouziva superortikon, plumbikon alebo vidikon v sioncl =

(ten uz len v priemyselnej televizii). i Rn I_J._(;Q—"

Princip prace vidikonu : Svetlo sa objektivom sustreduje na otetelibicn 1 R nastavovacie cievicy
rozkladovu elektrodu, ktora je naparena na vnutornej Celnej vrstva : 5,
strane a je tak tenka, Ze svetlo cez fu prenika na fotoelektricky "z<odowd elektroda i P - //- Gy
vrstvu a meni tym jej vodivost (odpor). Kazdé zrnko tejto vrstvy PR e ¥ TR AL katéda
vytvara vzhfadom na rozkladovu elektrodu elementarny (o0 i - e
kondenzator s urcitym zvodovym odporom, ktory zavisi od PR : i R
osvetlenia. Vodiva rozkladova elekiréda (spolo¢na strana signél ——
vSetkych elementarnych kondenzatorov) je cez R pripojena na i
+30V.Pri dopade elektrénového luc€a, ktory postupne riadkuje R b +300V
po fotoelektrickej vrstve, sa prisludné elementarne VG MICH CVIy

kondenzatory nabijaju cez R. Po€as celej snimky, t.j. kym L

elektronovy IUu€ znova nepride na ten isty elementarny I

kondenzator, sa kondenzator vybija cez paralelny odpor, ktory Elektrénovy IU¢, ktory spbsobuje nabijanie, vychadza z katddy,

zavisi od osvetlenia prislusného miesta (prislusného elemen- je riadeny napéatim elektrédy G+, urychlfovany potencialom Go.

tarneho kondenzatora). Pri dalSom nabijani (elektronovy 1U¢ je G2 spolu so zaostrovacou cievkou IG¢ zaostruje. LU¢ sa musi

znova na prislusnom elementarnom kondenzatore) dobijaci pohybovat po celom rastri, t.j. pravidelne opakovane prejst

prad zavisi od stupria vybitia kondenzatora, t.j. od velkosti vSetky elementarne kondenzatory po riadkoch. LUC je teda

osvetlenia. vychylovany v dvoch smeroch - zlava doprava, zhora dole. Na
to sluzia vychylovacie cievky.
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KedZze vychylovanie li€a musi byt rovnaké vo vSetkych tv kamerach, musi byt v Studiu synchronizator, ale musi byt rovnaké aj
vo vSetkych televiznych prijimacoch, ¢o zabezpecia synchronizaéné impulzy pridané do tv signalu. Plumbikon - ma rovnaky

princip, len namiesto fotoelektrickej vrstvy je vrstva polovodi¢ova.

Tv kamera ma okrem snimacej elektronky este objektiv, rozkladové obvody, zaostrovacie, rozkladové a nastavovacie cievky,
kamerovy zosilfiova¢ a hladacik, do ktorého je privedeny snimany obraz pre kameramana.

Do signalu z kamery sa pridavaju zatemnovacie impulzy a synchronizaéné impulzy. Zaroven sa robi korekcia Gama na

vyvazenie stupnice sivej farby (vysvetlenie neskor).

TV vysielace

Zasobuju ucastnicke antény dostato¢ne silnym tv signalom. Su: VHF UHF

W zakladné 5 kW 10 kW
B doplnkové 2 kW
B vykryvacie 100 W
B prevadzacie 1-2 dediny
Princip CBTV
Je uplne odliSny od kina. V snimacej elektronke sa opticky obraz premeni na

elektricky signal, ktory je ziskany po riadkoch postupnym prenosom. Princip
vytvorenia obrazu napr. 5 riadkov :

Sucasny tv systém pozostava z 625 riadkov s pomerom stran 4:3 = 520 000
obrazovych prvkov. Aby sa vyuzil vplyv zotrvaénosti oka, musi jeden Uplny
obraz (625 riadkov) prebehnut 25 krat za 1 s.

Prekladané riadkovanie

Ak sa obraz v tv kamere snima tak, ze riadky snimajuceho lu¢a su vzdy
susedné, celé tienidlo bude presvietené za 1/25 s. To by oko vnimalo eSte
ako blikanie. Preto sa pouziva prekladané riadkovanie: neparne riadky tvoria
prvy poloobraz (312,5 riadka) a parne riadky tvoria druhy (312,5 riadka).
Cely obraz je takto prejdeny 50 krat za sekundu raz parnymi, raz neparnymi
riadkami 50 krat za sekundu). Parne a neparne riadky tvoria rovnakym
dielom jeden cely obraz so 625 riadkami 25 krat za sekundu a vplyvom
prekladaného riadkovania obraz neblika.

TTLL]
J_U%

7 K| L
I A A R - A D e

N -

36

g 3 2

315‘_5

= 2

£ 21

l 30 623 l
an 62
3 625

Princip prekladaného riadkovania

Synchronizaéné a zatemnovacie impulzy

Obrazovy signal je vlastne signal z kamery, ktora snima
obraz, alebo z katédy obrazovky, ktora obraz kresli. Akurat je
prevrateny, €ize Cierna je hore — ma velké napatie a biela je .
dole. 1 riadok trva 64ps. Deli sa na 2 behy: pohyb zlava ;5202
doprava je ¢inny beh, ked 1U¢ kresli riadok, a sprava dolava

je ovela kratSi spatny beh. Ten sa za¢ina synchronizacnym
impulzom — to je ten, ktory ma napatie eSte vacsie, ako
Cierna farba. Synchronizaéné impulzy sa vysielaju preto, aby
vSetky televizory boli v synchronizme, t.j. aby sa na nich
spatny beh zac&inal v tom istom okamziku. V &ase, ked sa lu¢
vracia z pravého okraja na lavy, a zospodu nahor (tzv.

100 %

lroveX synchronizotnych

impulzov

_rovel 2atemHovacich impulzov

™ OroveXl Eiernej

obrazovy signal

brovel
P N S e S G St S troveli biele)

spatny beh), musi sa obrazovka zatemrovat t.j. lu¢ sa musi
presunut bez toho, aby bol viditelny, preto su vtedy vysielané
zatemnovacie impulzy = €ierna na konci riadka.



-32-

Riadkové a snimkové synchronizané impulzy su vysielané o % 3 58
prave v ¢ase tychto zatemnovacich impulzov. zatemhovaci| 3 © g

Synchroimpulzy Sl su 2 typy: eden aktivn tadkovy

B riadkové synchronizaéné impulzy - su na konci kazdého g
riadku. Udrzuju v synchronizme riadkovy oscilator tv : V4 el .

prijimac¢a. Ten vychyluje elektrénovy 10& obrazovky v zatemnen {7

horizontdlnom smere. Jeho frekvencia je 625x25 = ' ' ' $o i

15625 Hz. | stejr
B snimkové synchronizaéné impulzy - udrzujd v o :

synchronizme snimkovy oscilator. Ten riadi zvislé Tk -t (pohyb paprsku)

vychylovanie elektrénového IGga. Vysielaji sa na et -

prechode medzi polsnimkami s frekvenciou 50 Hz.

Uplny televizny signal

Obsahuje okrem obrazového signalu aj synchronizaéné a zatemfiovacie impulzy. Aby sa tieto dali hned identifikovat - spoznat a
oddelit, st im pridelené urgité urovne a amplitudy. Cas trvania riadku H = 1/15625 = 64 ps. Cas trvania zatemfiovacieho
impulzu = 0,18 H = 11,52 ps. Cas trvania riadkového synchroniza¢ného impulzu = 0,09H = 5,76us, pricom je ulozeny
nesumerne). Tu je priklad na obrazovy &b signal pre tento obraz na obrazovke v réznych riadkoch a az e. Riadok — &inny beh
sa zacina poklesom napétia z Ciernej na menSiu hodnotu a kresli sa az po pravy okraj obrazovky. Vtedy sa vrati na ¢iernu ALE
este stale okamzik ide doprava, az kym nepride riadkovy S| — €iernejSia nez Cierna — VTEDY sa zacina spatny beh. Lu¢ je vtedy
na Ciernej — zatemneny...
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Snimkovy synchroniza¢ny impulz nie je
typicky jeden impulz, je to séria viacerych
impulzov, z ktorych sa v tv prijimadi
vyrobi  jeden  synchroimpulz. Cely
snimkovy synchroimpulz ma ¢as trvania
25H (riadkov): po skonceni posledného
viditelného riadku nasleduje 5 uzkych
vyrovnavacich impulzov dizky 0,5H (=
2,5H), potom je polsnimkovy
synchroimpulz = 5 Giastkovych impulzov
dizky 0,5H (=2,5H) a za nimi je zase 5
vyrovnavacich impulzov 5 krat 0,5H. Po
nich je 17,5 vofnych zatemnenych
riadkovych impulzov, ktoré sa vyuzivaju
napr. na teletext.
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Casovy priebeh vychylovacich pradov

V obrazovke vznika obraz kreslenim elektronového luca. 1 e il

Ten vychyluju cievky na hrdle obrazovky svojim 2 $ 313

magnetickym polom. Na jeho vytvorenie sa do cievok 3 -"\Q DL

privadza prad pilovitého tvaru. Vychylovanie zlfava a:3 A e m v arer e NOLD g

doprava robia riadkové cievky, zhora nadol snimkové = ° [Tl : = |

cievky. Na zaciatku 1. riadka prad riadkovej cievky = 3

posuva lu¢ zlava doprava a sucasne nan pdsobi ovela “ S i

slabsi prud snimkovych cievok, ktory ho vychyluje zhora 5 oot Shees. 3

dole, preto je pravy okraj riadka niz8ie, ako bod 1. Po = 310 | E

spatnom behu nastava daldi dej (druhy riadok) atd. az S}l Feeeee—— T zpétny bsh

313. riadok je v polovici 4 spatnym behom snimkového e e = —~ ' - 625 po sudém

pradu preneseny nahor, kde pokraduje dalej. 2 s ;éﬁ‘;o NAdie e ik pulsnimku

Sirka pasma

Sirka pasma, ktord treba pri tv signéle vysielatom preniest je * =

vlastne zistenie najvy$Sej moznej frekvencie, ktora sa mobze ;

vyskytnut pri snimani obrazu. To sa ur¢i takto: minimalna ¥

frekvencia, ktoru treba preniest je frekvencia snimok (=25Hz) a 2 obrazové prvky

maximalna frekvencia, ktoru treba preniest je vtedy, ked SRt e Sl g

prenasame najhustejSiu moznu Ciernobielu Sachovnicu a to je pri s

625 riadkoch a pomere stran 4:3 833 v jednom riadku (=625 krat _,

4:3). V celom obraze 833 krat 625 = 520 000 v jednej snimke, a ¢

za 1 s je to 25 krat 520 000 = 13 000 000. Kedze dva odliSné

prvky prenesieme jednym striedavym signalom postaéi poloviéna — —

maximalna frekvencia ¢ize 6 500 000 Hz = 6.5 MHz. LhL a derna
H‘m—m‘mwmmjtm _;‘_I_H_Jﬂlﬂ_r }UWLJ_UL gtl,faav*oqmcnm slozka,

TV prenosovy kanal

TV vysielac vysiela:
B obrazovy AM signal

B zvukovy FM signal

Pri prenose vysiela€ - tv prijima¢ sa obraz amplitidovo moduluje,
pricom je modulacia:

B negativna - Cierna ma maximalnu, biela minimalnu

amplitadu
pozitivna - d¢ierna ma minimalnu, biela maximalnu
amplitadu

utim -—5

-
| Ciastoéne potlacené
| dolne pasmo

416 kmitu na rddek

nosna vina
obrazu

100%

modulaéné spektrum

S0 %

AR A g

ft(MHz)

V Eurdpe sa pouziva negativna AM, lebo je jasné, kde su S| — maju maximum napétia. Pri AM vznikaju dve postranné pasma a
pri Sirke prenasaného pasma 6,5 MHz by Sirka kanala bola 13 MHz. Aby sa usporila Sirka, prenaSa sa obrazovy signal s
Ciastocne potlaéenym dolnym pasmom, lebo na prenos obrazovych detailov (vysoké frekvencie) staci aj jedno - horné

postranné pasmo.

Takto vyzera AM obrazovy signal pre rdzne
riadky — Cierny, Sedy a biely. KedZe Cierna je
hore a biela dole, ide o NEGATIVNU AM.

Pri amplitidovej modulacii plati, ze nosna
frekvencia ma byt 6 az 8 krat vacsia, nez
maximalna frekvencia prenasaného signalu,
takze minimalna nosna frekvencia tv signalu z
vysielaca je 40 MHz.
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negativni modulace

pozitivni modulace

----synchronizace- - -

L R I S iCa
=
[N
=
©
= R A ST Pre porovnanie tu je pozitivha
T S T EREA R 2 O 5 aj negativna AM obrazu:
—_—  t _—t
S 8MHz sk HIRG g
65MHz I5MHz| 6.5MHz L BE ) &
B | | norma B,.G =
075 o 1 2 - S, - S | prenosové chorokteristika vysielaéa | 8 ' &
—— f (MHz) : b L e 0 dB obraz
| . =2 w0
6.kanal D | 7.kanal D z PR w |
i , : 2 obrazovy s1gn e 13 dB 1. zvuk
l obrozu e zvuku — . zékladnihopdsma |\ || L. 20 dB 2. zvuk
S0 i it T
- e ¥ 3 ] f _u
125 f. fo =Y HEH
| i 8 MHz 44‘ i | 0 1 4 5 1 1\6 7
AR T EHF T 2 i i [
| g i i : ] — f [MHZ] Y pilotni frekvence f
; S5.kanal B 1 E 6.kanal B :; a:;: ag p
| ! 1 H €2
| H | i
: e e . b) 88
! 19O ME2 RSP _.:15Mt42 P Dol — ; f norma DK
1 ! ! 1 > ;
| s i I{ o] [ S ; I il gy a 3 PR 0 dB obraz
e e e TR I i i i . :
W ' Q & i L2 5 o
& S| U { B : = obrazovy signal
otk i S 8 2 : -13dB 1. zvuk
Sk «— f(MHz) 8 &2 = & & 8 zakladniho pasma - 20dB 2 zvuk
t §
Aby zvuk nerusil obraz, prenasa sa mimo jeho pasma na nosnej frek- 0 1 4 5 6 ‘\7
vencii zvuku, ktora je o0 6,5/5,5 MHz vyssia, ako nosna frekvencia E

— f [MHZ] pilotni frekvence f,

obrazu (6,5MHz je v norme DK, 5,5MHz v BG). Sirka prenasaného
pasma (= jedného tv kanala) je v norme DK 8 MHz a BG 7 MHz. Dnes
sa vysiela stereo, mono alebo dual — 2 zvuky, tie su rieSené takto:

druhy zvuk-----
prvni zvuk

vedlejsi pomocné

.—— ————

nosné frekvence
zvuku

-- 6,65 hiavni pomocna
nosna frekvence
Zvuku

obrazovy signal

~+-9,00------

Ba88 3
2 R e T
2 =t ixi2ieiy!
£ < AR 3L . . .
g 2 TITITY A tu je rozlozenie frekvencii zvuku pre
T = normu BG pre Wegener Panda s 12
vedlajSimi zvukmi.
T T T T T T
[} 1 3 4 5 @i 2
iz § S 180 kHz | |
1380 kHZ -t 30 kHZ

Obr. 105

Rozmisténi pomocnych nosnych frekvenci v soustavé Wegener Panda I pro normy B/G s pfenosem
nékolika zvuki
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Signalna ¢ast’' TVP

Kanalovy voli¢
y

I ZOSILNOVAC OMF
Cc

SAMOKMITAJ

et
ZMIESAVAC

UHF

ZMIESAVAC UHF

t

fmo 38MHz
e =31.5MHz kanalov. Preto je kanalovy voli€ rozdeleny na dve

Je vstupnou jednotkou signalovej casti. Jeho
ulohou je vybrat z prijimaného signalu frekvenciu
uréittho kanala, tento signal =zosilnit a po
zmieSani s frekvenciou oscilatora ho previest na
konstantnu medzifrekvenciu. Sklada sa z vysoko-
frekvenéného zosilfiovaca, oscilatora a
zmieSavaca. Je rovnaky pre Ciernobiely i farebny
tv prijimac. Ma prijimat kanaly 1. az 5. pasma (50
- 860 MHz) ¢o je privelmi velka Sirka na to, aby
sme zabezpecili rovnako kvalitny vyber vSetkych

fmo Casti VHF a UHF. Vstup tv prijimaca (a tym aj KV)

=c, |5 . v . L
I fone “M byva nesymetricky — 75Q. Blokova schéma:
—_
OSCILATOR ]
VHF |
fo -f=f f . . .
> osc 0 ‘om en om fzrk Signal sa za vstupom rozdeli na UHF a VHF pomocou
T filtrov L2Co, L1C+. Vf zosilfiovac je jednostupnovy a zataz je
f, osc ~ 1z = fm tvorena pasmovym priepustom L C. Na jeho vystup je
_ pripojeny zmieSava¢, ktory zmieSanim s frekvenciou
1 oscilatora vytvori medzifrekvenciu - obrazovu a zvukovu,
/ \v’f\ pricom je vyS$Sia obrazova. V &asti UHF je samokmitajuci
49.75 56,25 8775 12575  zmieSavac — spojenie oscilatora a zmieSavaca. Na zvolenie
— f(MHz) urCitého kanala je treba dodat kanalovému volicu dve
napatia:
oatiiBl: B jedno pre volbu pasma (VHF, UHF)
' B jedno pre ladenie varikapov (ladenie kanala)
r . — fz 1 Tieto napétia sa daju dodat: mechanicky, senzorovo alebo
“=1zosilnovac [~ =~ fno= 38 MHz dialkovym ovladanim.
‘ e = >
| = L ] ~fny =315 MHz  Zaujimavostou je, Ze na vstupe KV je frekvencia zvuku
fy f, ° zmiesavac i fmo vy$Sia ako obrazu, na jeho vystupe je to naopak. K vymene
| [ dojde pri zmieSani, ked sa obe frekvencie ODCITAJU od
obraz zvuk . e v . . ,
zvuk obraz frekvencie oscilatora, takze sa ich poradie vymeni. Dnes
/\/\ /\/\ maju TVP pamate, v ktorych je az 99 predvolieb. Ladenie
49.75 56.25 315 38 kanala sa robi frekven¢nou alebo amplitidovou syntézou.
=f (MHz) —f (MHz)
Zosilfiova¢ OMF
t;, =315MHz (D) fop = 38MHz
Obrazovy medzifrekvencny zosilfovac je Sirokopasmovy zosilfovac, |t =325MHz(G)|  t, =39.5MHz
ktorého ulohou je: 1. €o najviac zosilnit medzifrekvenény signal fop= 30MHz | i
ziskany v KV a zaroven 2. odstranit neZiaduce frekvencie, ktoré _ [ }_j»_ ! {
vsignale este si. Plati tu vetko, o pri mf zosilfiovag&i vRP. 3 '°[ " T T .
Maximalne zosilnenie je 10 000 krat (80 dB), &o znamena, Ze pri < 8o | i : |
vstupnom napéati 200mikroV je napatie na vystupe 2,5 V, priom sa -2 L ! ! |
musi preniest Sirka pasma az 5,5 MHz pri poklese - 3 dB. 2 eof E 1 )
T IR S SR I
Zosiliovate OMF su realizované integrovanymi obvodmi, alebo & 2ol H t
tranzistormi v zapojeni SE pri¢om vazba medzi jednotlivymi stupfiami I L i I
je realizovana pasmovymi filtrami, ktoré su navrhnuté tak, aby sa 20+ } :
dosiahol pozadovany tvar frekvenénej charakteristiky Nosna - ;.l ' !
frekvencia obrazu lezi v Grovni - 6 dB, nosna frekvencia zvuku 31,5 0 Ff ~30 . 32 . oal.i8T B 10
MHz lezi v trovni - 26 dB.
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Tu je napriklad trojstupfiovy OMFZ
s tranzistormi  SE, priCcom medzi
stupfiami su jednotlivé filire OMF1 az
OMF4. Su to pasmové priepuste
viazané nadkriticky, kazdy ma svoje
pasmo priepustnosti — na obr. napr.
OMF4, spolu dosiahnu pozadovany
frekvenény priebeh. Na obr. je na
vstupe odladovaé zvuku 31,5MHz.
Takejto selektivite hovorime
rozlozena. Kedze =zosilhovaé OMF
patri k sustave AVC, jeho zosilnenie
sa riadi signalom AVC na baze prvého
stupfia OMF — zhora oznacené AGC.
Zosilnenie sa iba zoslabuje (pri prijme
silnych signalov - blizke vysielace).
Odladenie frekvencii méze byt aj na 1
mieste — na vstupe pomocou
Specialnych filtrov. Vtedy hovorime

o sustredenej selektrivite.

=31,5MH
le“ * Demodulator obrazového signalu
+ +
/yl[ TTNAGC 9 7 /N Obrazovy zosilfiovaé
[
homieheu je
7 ana &

obrazov:

na automatické riadenie zosilnenia v !
kanalovom voli¢i a zosilfiovaci OMF. a

Konstrukcia: aj napriek tomu, Ze nosha
frekvencia zvuku je dost slaba, zaraduje*
sa do emitorového obvodu Ty.

odladovac zvuku L1C1. I

_ pracovny bod

Jeho ulohou je z amplitidovo modulovaného signalu ziskat 2) Synchronny detektor - pracuje ako dvojcestny usmerfiovaé
obrazovy signal. Méze byt realizovany ako: (detekuje 2x tak husto, ako sériovy) a jeho vystupny signal je

1) Sériovy detektor - pracuje ako jednocestny usmerrnovac. menej skresleny.

Velkost usmerneného napétia nabijajuceho sa C1 sa meni
podla velkosti obalky, lebo C1 sa vybija pomaly cez Rz
(alebo aj C1 prepusti zo signalu AM vf do zeme). Na obr. je
aj kompenza¢na L1, ktora rozSiruje frekvenéné pasmo
demodulatora. Bez nej by bolo uzke kvoli kapacitam
v obvode — C3, ktoré tvoria PN prechody a ostatné suciastky.
A spbsobia prechod vf do zeme = zUzenie pasma. Bez L1 by
platia lava ¢&iara atlmu. Pomocou L1 sa pasmo rozSiri
doprava. Toto je 1 z2 rieSeni tohto ptoblému vo vf
zosiliiovacoch — vlozenim vazby opacného charakteru (opak C=C4+Cp+C3
Cijel).

utlm (dB)

1. stupen = Tq je emitorovy sledovac, z kolektora ktorého sa odobera signal pre oddelova¢ synchroimpulzov a automatické
riadenie zosilnenia.

2. stupen pracuje ako obrazovy zosilfiovac v zapojeni so spolo€nym emitorom. Vo vstupnom obvode je zapojeny aj obvod na
regulovanie kontrastu.

Kontrast je rozdiel medzi &iernou a bielou. Ak zvy$ujeme kontrast zvySujeme Grover bielej a ierna sa nemeni. Uroveri &iernej
ma byt nastavena tak, aby pri nej zanikal prud obrazovky t.j. pri zobrazeni Ciernej je elektronovy Iu¢€ vypnuty. Riadi sa P2.

Jas je vlastne svetlost obrazu a ak zvySujeme jas, zvySuje sa aj uroven Ciernej, aj bielej. Riadi sa pomocou P1 ako pracovny
bod tohto zosilfiovaca.

Pozadovana Sirka pasma 5,5MHz sa dosahuje zavedenim frekveCne zavislej zapornej spatnej vazby v obvode emitora,
pomocou Re, Ce. Obmedzenie zvySkového prudu obrazovky je obvod, ktory zabrani zni€eniu obrazového zosilfiovaca pri vypnuti
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prijimaca a zabezpecuje to obvod tzv. jasovej automatiky - tvoreny didédou D4 a odporom Ry Pi vypnuti TVP spatny prud prejde

do zeme cez odpor a diéda zabrani jeho ceste do tranzistora.

Automatické riadenie zosilnenia

VHF
— — OZ
UHF OMF DET
Uivhi= 100/~ 0,1% o ‘ A
s
M
F|  Ue
=5 1 Ureg
! K
*Uvs!
; OMF VF
h +__LC1 Ureg U:'eg
—J l—J L -0V -0V -5V
il: il; [-2v |-2v_Re ov_ Ra
%—_——1' : |l l: SZD
: k C ¥ D2
Uvst: ] I —L

FTVP alebo teletext vyzaduju vysoku stabilitu a presnost frekvencie -
oscilatora v kanalovom voliéi,

Zakladom je fazovy diskriminator :

1. Pri spravnej frekvencii oscilatora je fn,=38 MHz a privadza sa z
posledného stupfia OMF zosilfiovaca (OMF 4) do fazového
diskriminatora, na jeho vystupe je nulové napéatie. FD pracuje tak,
Ze jeho sekundarne napétie je vodi primarnemu posunuté o 90°(ak
f=38 MHz, inak nie). Na jednom konci sekundarneho vinutia je sucet
Ua= Uq+ Uz, na druhom rozdiel Ug= U¢- U,. Rozdiel Ua- Ug je na
vystupe FD, a kedze v tomto pripade Ua= Ug, je na vystupe FD

nulové napétie.

2. Ak frekvencia oscilatora je ina, nez pozadovana, sekundarne
napétie nie je posunuté o 90°, vzniknuté vystupné napétie nie je

Velkost tv signalu v TVP zavisi od intenzity
elektromagnetického pola v mieste prijmu. Na vytvorenie
zosynchronizovaného obrazu treba vstupné napatie 400 mV.

I— V miestach silného prijmu to byva niekolko mV, inde ovela

menej. Aby tato rozdielnost nevplyvala negativne kvalitu ob-
razu (chceme, aby obraz bol rovnako dobry pri prijme

slabsich i silnejSich signalov), musi sa riadit zosilnenie

zosilfujucich ¢€lenov v TVP. Robi to obvod AVC -

automatické riadenie zosilnenia :

Hlavnou ¢astou je vyhodnocovaci obvod AGC - je to riadeny
usmerfiovag, ktory usmernuje riadkové impulzy spatného
behu privedené z riadkového vystupného transformatora cez
C1D1. Tranzistor T4 sa otvori pri su¢asnom vyskyte impulzov
na baze a kolektore, pricom velkost kolektorového pruadu
(ktorym sa Csnabija cez Dy, uruje uroven vstupného napa-
tia, lebo svojou amplitidou (velkostou) nesie informaciu o
sile vstupného signalu (¢im je signal silnejSi, tym je aj

+4y Synchroimpulz vacési).

Samodinné doladovanie oscilatora

¢o zabezpecCuje obvod AFC.

nulové, a toto regulaéné napatie sa privadza po zosilneni a

vyhladeni na varikapy oscilatora, ktoré tymto zmenia svoju kapacitu,
a tym sa zmeni aj frekvencia oscilatora. ! Pri ladeni KV sa AFC

vypina a TVP s ru¢nou AFC vypinaju AFC dvierkami

Pomer vykonu zvuku a obrazu je 1:10, t,j.

+32V

kanalovy | Up+alU,

volic " [ E _[.V
1

Ureg=alU_

f&zovy
diskriminator

38 MHz*af

I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
|
I
I
I

TRANSFORMACIA FM-AM| DETEKCIA AM

Spracovanie zvuku v TVP

zvuk ma trikrat mensiu amplitidu, navySe nosna frekvencia zvuku sa este
desatkrat zoslabuje v TVP. Preto je amplitida obrazu vzdy vacSia nez amplitida zvuku (inak by to bolo rusenie).

Medzinosny brum vznika vo zvuku vtedy, ak sa vyskytnu velké amplitidy vysokych frekvencii obrazu - pri titulkoch, monoskope.
Spodsoby oddelenia zvuku od obrazu

Je to vlastne miesto, kde sa signaly zvuku a obrazu v TVP od seba oddelia. Pouzivané su tieto 2 spdsoby:

Medzinosmy odber
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StarSi spdsob je tzv. medzinosny odber: na vystupe
zosilnovaca OMF sa oba zosilnené signaly (obrazovy,
zvukovy) privadzaju na zvukovy zmieSava¢ D1. Rozdiel
fmo - fmz= 6,5 MHz pre normu DK, alebo 5,5 MHz pre
normu BG vznika na R1. Ostatné zlozky zmieSania (sucty,
nasobky) sa odfiltruja ladenymi obvodmi na vstupe
zosilfiovaca ZMF.

Zapojenie s IO je zalozené na tom istom principe:Z
vyvodu 1 10 sa odobera zvukova medzifrekvencia ZMF
(6,5 alebo 5,5 MHz), L1C1  odfiltruju  pbvodné
frekvencie a ostatné zlozky zmieSania, a signal sa
privadza na vstupny ladeny obvod zosilfiovada ZMF.
Hlavnou vyhodou tohoto zapojenia je to, ze rozdiel fmo -
fmz zostdva konsStantny, a nezavisi od rozladenia
kanalového voli€a, a preto sa rozladenie neuplatruje.

L‘ ——ZVUk
zosiliovaé OMF >‘l}'\’<’\—l——q |8 msithovoé 2MF |

. 1 B
synchronny 1 s==os IC‘ E 13| frekvencny
demodulator [_2 Q I I P demodulator

10, L lobroz 55 65 10,

—ef (MHZ)
b)
OMF 4 Dy

Kvaziparalelny odber

i
Ls

] e il

f

obrazovy

zosilhovaé
13 fo

PN ZMF
M . o v
fs \ 16 |zmiesavac ’?LO,
f fo . fo % T
L 10
/\/\ fs 3 2
T
OMF 1a OMF1b
o L . . Cs L, 2silfovac OMF,
onulevy sus!re_dgna I ) synchronny
volic - fs selektivita - fs demoduldtor
I C1 T C2 /I C/. |O1
fs £,
f;

s

obraz

|

'
Ls

Zosilnovaé zvukovej medzifrekvencie

TG I

zvuk

Je pouzivany dnes. Tv signal sa rozdeluje
hned za kanalovym volicom vo filtri so
sustredenou selektivitou. Do zvukovych
obvodov sa prenesu len nosné obrazu a
zvuku s Uzkymi postrannymi pasmami. Po
zosilneni sa obe zmieSaju a na vystupe sa
odobera medzinosna zvukova 6.5MHz
(5.5MHz). Nosna obrazu a zvySky zmieSania
sa odfiltruju. Vyhodou je to, ze zvuk uz
nerusi pri najva¢Som zosilneni obrazu - v
OMF.

Toto rieSenie je vyhodnejSie, lebo oba
medzifrekvencné zosilfovace O i Z pracuju
len s tym svojim typom signalu...

Ulohou je 100 az 1000x zosilnit zmf pri &irka paAsma 180kHz. TVP pre prilem oboch noriem obsahuji v tomto obvode
meni¢ frekvencie z 5.5MHz na 6.5MHz. V ftranzistorovych zapojeniach zosilfiova¢ zosilni len 6.5MHz a ma meni¢ v prvom
stupni zosilfovac¢a T1. Je v podobe kladnej spatnej vazby medzi emitorom a kolektorom oscilatora 12MHz. Vstupny obvod je
pasmovy filter viazany nadkriticky a prepusti 5.5 alebo 6.5MHz. Ak pride 6.5MHz prvy stupefi funguje ako zosilfhovac a druhy
stupen (naladeny na 6.5MHz) ho zosilni. Ak pride 5.5MHz prvy stuperi pracuje ako oscilator 12MHz a vézba E-C zmieSa 12 a
5.5MHz, takze na vystupe je ich rozdiel - 6.5MHz a ten ide opat na 2. stupeni.

Demodulator zvuku




Ulohou je demodulovat zvuk, ktory je FM.
Pouzivaju sa v zapojeni fazovy diskriminator
(potrebuje na vstupe amplitidovy obmedzovac)
alebo ako pomerovy detektor : Fazovy
diskriminator: Pasmova priepust L4, L2 pri
rezonancii (pri prijme frekvencie na ktoru je
naladeny - 10,7MHz) posuva napéatie
sekundarnej strany U2 na L2 o 90°oproti
primarnemu napatiu U na L1. Sekundarny
obvod L, je rozdeleny na dve ¢asti, ktoré maju
rovnaké napétia, ale opacné fazy. Do ich stredu
sa zapaja primarne napatie Uspomocou cievky
L+1. Napatie na didde D4 bude Ua= U1+ Uy,
(sucet), na didde D, bude rozdiel Ug= U1- Ua.

e

Uv}s'

| \
TN
U2 I
Tk
2 1
R2i
I
I nf
)
I

TRANSFORMACIA FM-AM, DETEKCIA AM 7
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Ak sa kondenzator C, uzemni z kondenzatora C4 sa
odobera priamo demodulovany rozdiel Uy = Ua - Us.
moézu nastat tieto 3 stavy:

B pri frekvencii 10,7MHz (presna mf) su napatia Ua a
Ub rovnaké a na vystupe je 0.

B ak medzifrekvencia je vacsSia ako 10,7MHz
(obr.vstrede) cievky L1, Lo postvaju o menej ako 90°
, Ua je vacSie ako Ub a na vystupe je kladné
napatie.

B ak medzifrekvencia je menSia ako 10,7MHz
(obr.vpravo) cievky L1, Lz posuvaju o viac ako o 90°,
Ua je menSie ako Ub a vystupné napatie je
zaporné.

Tento obvod potrebuje na vstupe uc€inny amplitidovy
obmedzovac.

f =t e tez f> frez

Clen deemfazy
Pri vysielani FM zvuku sa umelo zvySuje zosilnenie vf (aby pri prenose nezanikli v Sume). Toto treba zoslabit v  TVP. Robi

sa to za frekvenénym demodulatorom integraénym ¢lenom RC.

Koncové zosilfiovace zvuku
Ulohou je dodat do reproduktora elektricky vykon podla typu TVP. Byva to 5 aZ 20W pre maximalne skreslenie 10%. Okrem
toho ma byt moznost nahrania na magnetofén, pripojenia na slichadla alebo vonkajsi zosilfiovag.
V tranzistorovom zapojeni byva 2-stupriovy, 1. stupen je budiaci a otaca fazu pre 2. stupeni, ktory pracuje v dvojinnom
zapojeni - 2 tranzistory v triede B, kazdy zosilfiuje polovicu periddy. Tranzistory su rovnaké (kvazikomplementarne zapojenie)
alebo NPN a PNP (komplementarne zapojenie).
Riadenie hlasitosti je urobené tak, ze signal pre koncovy stupen sa odobera z bezca potenciometra, ktorym sa riadi hlasitost.
Problém bol v tom, Ze pri malej hlasitosti vynikali nizSie stredy a preto sa na potenciometer pripojil RC €len (pri urcitej polohe
potenciometra = hlasitosti sa vySky zvedu do zeme, inak nie. Zmena zafarbenia zvuku sa meni ténovou clonou - kondenzator
zvadza vf na zem podfla velkosti odporu (potenciometer clony).
Vystupy pre slichadla a magnetofén sa robia priamo za frekvenény demodulator, alebo na vystupe koncového stupfia cez

vystupny transformator .
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Synchronizaéné a rozkladové obvody

Tvoria samostatnu €ast TVP a su umiestnené na jednej platni. Ich ulohou je: napajat snimkové a riadkové vychylovacie cievky
(SVC a RVC) prudom pilovitého priebehu tak, aby sa vytvoril synchronizovany riadkovy a snimkovy rozklad obrazu .
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Upiny tv signal ide z 1. stupfia obrazového zosiliovaéa do oddelovada synchronizaénych impulzov OSI - ten oddeli
synchronizanu zmes. Ta potom sluzi na riadenie frekvencie vo vychylovacich obvodoch:

1. Snimkové rozkladové obvody: zdrojom kmitov je oscilator, ktorého frekvencia je tvarovacim obvodom premenena na pilovité
napatie a to dodava budiaci a koncovy zosilfiova¢ do vychylovacich cievok. Kedze frekvencia oscilatora nemusi byt presne
50Hz a je potrebné zabezpecit aby sa spatné behy zacinali vo vSetkych TVP rovnako, na zaciatku kazdej polsnimky je 5
synchronizacnych impulzov - tie po integracii na kondenzatore vytvoria snimkovy synchronizaény impulz (SSI), ktory riadi
frekvenciu snimkového oscilatora.

2. Riadkové rozkladové obvody: sinusovy riadkovy oscilator vyraba impulzy, ktorymi budiaci a koncovy stupen napajaju RVC.
Frekvenciu oscilatora treba riadit, €o robi reaktanény prvok v obvode oscilatora. Zmena jeho reaktancie (a tym i frekvencie
oscilatora) nastava iba, ak porovnavaci obvod zisti rozdiel vo frekvencii RSI| a oscilatora.

Oddelovac¢ synchronizaénych impulzov
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Oddeluje z uplného tv signalu synchronizaént zmes. Je to jednostuprniovy zosilfiova¢ T1, ktory je otvoreny iba ak je pritomny
synchronizaény impulz. Pracovny rezim je nastaveny tak, aby nastalo obmedzenie z dvoch stran:

Bz jednej strany nasytenim tranzistora (uz nie su v iom volné nosi¢e naboja)

Bz druhej zanikom kolektorového prudu (tranzistor je zatvoreny)

Uroven odrezania na spodnej strane uréuje deli¢ RzR3 (a tym je uréené aj odrezanie hornej strany). Pri otvorenom Tinastava
pokles Uce. Kondenzator C sa nabija cez Ry bazovym prudom na zaporné napétie ak je T4 otvoreny (teda za pritomnosti Sl),
vybija sa poCas zatvorenia T,. Takto oddelené Sl sa privadzaju do riadkovych a snimkovych rozkladovych obvodov.

polsnimkovy
impulz

parna
polsnimka

napdtie na
integracnom

kondenzatore C‘
napdtie na
mtegracnom

kondenzatore C1

polsnimka ey
z oddelovaca

Tie snimkové zacinaju integratnym obvodom Na konci kazdej polsnimky su vyrovnavacie impulzy, ktoré zabezpecia vzdy
rovnaké napatie na integratnom kondenzatore jeho vybitim na zvySkové U, P&t polsnimkovych impulzov nabija postupne
kondenzator tak, Ze vznikne schodovity impulz. Jeho tylo sa vytvori opéat postupnym vybijanim kondenzatora piatimi
vyrovnavacimi impulzmi. Ak takyto impulz este raz zintegrujeme, ziskame snimkovy synchronizaény impulz.

Snimkové rozkladové obvody

Vyrabaju pilovity prud pre vertikalne vychylovanie s frekvenciou 50 Hz. Tuto frekvenciu ur€uje oscilator, ktory je
riadeny snimkovymi S| (z oddelovaca Sl).
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Snimkovy oscilator

Vyraba frekvenciu 50Hz pre snimkovy koncovy stupen.
Zdrojom kmitov je IT,C4, zosilfiova¢ je T a spatna vazba je
priama cez Ry. Frekvencia sa da zmenit s Ry a vystupna
amplituida s Rz. Na vystupe je pravouhlé napéatie. Kedze
my potrebujeme pilovité napatie, ¢len C2R3 je tvarovaci a
vytvori potrebné pilovito - impulzné napétie. C; sa rychlo
vybija cez otvoreny T ale pomaly nabija cez Rz a Ra.

+Ucc

TYAROVACI OBVOD !

Synchronizacia je tu priama - v ¢innom behu oscilatora pride kladny snimkovy Sl na bazu T, a pred€asne ho otvori. Ak by
oscilator mal vysSSiu frekvenciu, nez snimkové Sl, nedal by sa obraz zosynchronizovat (pohyboval by sa stale nadol). Preto

frekvencia oscilatora musi byt vzdy mensia, nez 50Hz!

Zvisly rozmer obrazu (vy$ka) sa reguluje zmenou Ro.

Snimkovy koncovy stupen

ma dostat do zvislo - vychylujucich cievok prud tak, aby
obraz bol linearny. Tranzistorové koncové stupne pracuju v
dvoj¢innom zapojeni bez vystupného transformatora. Budi¢
T4 budi T3 z emitorového R+, a zaroven obracia budiaci prud
pre T2 (na kolektorovom odpore R3). V prvej €asti aktivneho
behu je na baze T, kladna &ast' klesajuceho priebehu a je
preto otvoreny. Cez obvod kolektor - emitor tranzistora To,
vychylovacie cievky, Cpa Rs prechadza klesajuci prud
(elektronovy IU€ je vychyleny zvrchu obrazovky do jej stredu).
V druhej €asti aktivneho behu sa C; vybija cez vychylovacie
cievky, Dy, otvoreny Ts(ten je otvoreny kladnym napatim na
baze), priom Tje =zatvoreny ubytkom napatia na D..
Tranzistory T,Tzsu rovnakého typu a toto zapojenie sa vola
kvazikomplementarne. V obvode su dve spatné vazby:

- jednosmerna - z vystupu koncového stupria cez Rs na vstup
budiCa a zabezpe&i stabilizaciu pracovnych bodov
tranzistorov T1,T2, T3
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- striedava (z Re, C1R3 - tvarovaci ¢len, R4) - nastavuje linearitu - rovnost v hornej €asti obrazu (na zaciatku aktivneho behu). Je
nutna kvoli kondenzatoru Cz, na ktorom pilovity prud vychylovacich cievok vyvolava parabolicky priebeh napétia, pricom my

potrebujeme linearny.

Riadkové vychylovacie obvody

synchronizacné
impulzy

automaticka vzorkovacie impulzy

vyroba 10 az BkV
VN vysoké napatie

fazova
ynchronizacia
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Zabezpecuju pohyb Ilu¢a obrazovky vo
vodorovnom smere s frekvenciou 15 625 Hz zfava
doprava (Cinny beh), a rychlo sprava dolava (spatny
beh). Zakladom je sinusovy oscilator, ktory je nepriamo
synchronizovany riadkovymi S| z oddefovaca SI. Tento
spdsob synchronizacie je odolnejsi vo&i porucham.



Zdrojom kmitov je L4+ deltalL,Cs. Zosilfiovac je Ts.
Vystup sa odobera z emitora Ts. Ten je pocas
¢inného behu zatvoreny zapornym napétim Cs, a iba
nakratko je toto napéatie "pretlatené" kladnym
napatim oscilatora, a vtedy sa T3 otvori (spatny beh).
Ts pracuje v triede C. Synchronizacie oscilatora je
nepriama:

Skuto¢na frekvencia oscilatora f, sa privadza cez Rs
do porovnavacieho obvodu, kde sa porovnava s
frekvenciou riadkovych SI f;, ktora sa privadza na Ts.
Na C4 potom vznikne napétie, ktoré sa ako regula¢né
Ur odobera z bezca P na T,. Ten sa sprava ako
pridavna indukénost' (pri zmene Ugr sa zmeni deltalL
a tym sa zmeni aj frekvencia oscilatora).

Ak su obe frekvencie rovnaké, nie je potrebné
zasahovat, Ur=0 a ni¢ sa nedeje. Ak su rbzne,
vznikne kladné alebo zaporné Ur a to zmeni
indukénost v oscilatore = zmena frekvencie.
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Riadkovy oscilator

Dodava do riadkovych vychylovacich cievok pilovity prud s
vhodnym priebehom a dostatoénou amplitidou tak, aby obraz vo
vodorovhom smere bol linearny - rovny. Zaroven vyraba usmernenim
impulzov riadkového spatného behu vysoké napéatie 10 - 18 kV pre

obrazovku.
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Tranzistor T4 je budiaci stupeni, ktory dodava vykon na vybudenie T, cez
transformator Tr1. T4je vodivy po€as kladnych impulzov v ¢ase spatného
behu. Vtedy sa Tr1 zasobuje energiou, v ¢ase uzavretia T1 (Cinny beh)
tuto energiu dodava svojim sekundarnym vinutim na bazu Toako otvaraci

zaporny impulz.
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Koncovy T, pracuje ako spina¢, ktory pripaja
vychylovacie cievky na zdroj jednosmerného
napatia cez vystupny Tr2. Jeho &innost opiSeme

vychylovacie
cievky

Le

i T

na nahradnej schéme :

vSetky indukénosti su sustredené do L, kapacity
do C. V okamihu ked sa T2 stane vodivym pripoji
sa L na napdjacie napéatie (naboj v kondenzatore
C»). Prud v L stupa, tj. stupa aj vo vychylovacich
cievkach = svetelny bod ide zo stredu obrazovky
doprava. Prud sa uzatvara cez T,. Cinny beh sa
koné&i uzavretim T, kladnym impulzom na baze
(Tysa otvara). Prud v L prechadza sice eSte
rovnakym smerom, ale sa zmenSuje a nabija C.
Lu¢ sa rychlo vracia sprava do stredu tienidla =
spatny beh. Ked sa C nabije, neteCie cez neho
prud a Iug€ je v strede tienidla, pokracuje dej ako v
rezonanc¢nom obvode LC = C sa vybija cez L -
lu¢ sa dostane dofava.
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Rezonanénym zakmitom sa na vybitom kondenzatore C objavi zaporné napatie, ktoré otvori D1, a zacina Cinny beh. Prud
nahromadeny ako magneticka energia v induk&nosti L, prechadza diddou, cez L (a tym aj cez vychylovacie cievky), a nabija C.
Prud sa vo vychylovacich cievkach pomaly zmensSuje a Iu¢ sa vychyluje zlava do stredu tienidla. V okamihu, ked prud diody
klesne na nulu, sa otvori T2 a €innost sa opakuje. Otvaranie a zatvaranie Toa D1sa opakuje.

V skuto€nom zapojeni je Cs, ktory zabezpec€i korekciu v tvare S, ktora je potrebna preto, lebo stred obrazovky nie je totozny so

stredom elektronového Iuca.

Vystupny Tr2 ma esSte vn vinutie, ktoré zvacSuje impulzy spatného behu na 10 - 18 kV. Po usmerneni a odfiltrovani Cssa

pouzivaju na napajanie anddy obrazovky.

Vodorovny rozmer (Sirka obrazu) a linearnost - rovnost sa nastavuje pomocou L v sérii s vychylovacimi cievkami.
Zmenou polohy feritového jadra L sa zmeni aj prud vo vychylovacich cievkach.

Ciernobiela obrazovka a jej pomocné obvody

prva druhd Sosovka

Mlinikovy povick
({metatizacia)

vychylbvacia
jednotka

*. 166. Ciernobicla obrazovka s vychylovacim uhlom 110° a elektrostatickym zaostrovanim

a) +400V b)

zaostrovanie

_ luminotory
tienidia

Obrazovka = vakuova elektronka, kde
elektrony emitované katédou su urychlené
napatim vn, dopadaju na luminofor a ten
prijatu energiu vyzaruje ako svetlo.

V hrdle je elektrénové delo - je to nepriamo
Zeravena katéda s predpatim +100 V,
riadiaca elektréda G1 s napatim -20 az +50 V
(zmenou sa reguluje jas), G2 s napatim 300 -
400 V. G4+ Gz = prva clonkova SoSovka,
ktorej ulohou je vytvorit zvazok elektronov s
minimalnym prierezom. Druha -
unipotencialna SoSovka G3z Ga, Gs zaostruje
zvazok elektronov do najmensSieho bodu na
tienidle obrazovky.

Na vnutornej strane tienidla je hlinikovy
povlak, ktory zvacéSuje jas tienidla tym, ze
odraza svetlo smerom von z obrazovky.
Obrazovka je napajana jednosmernymi a
impulzovymi signalmi takto:

200strovanie Zeravenie katody obrazovky
400 V

je pripojené na osobitné
vinutie riadkového
vystupného transformatora.
Katéda je priamo pripojena
na kolektor obrazového
zosilfovaca. Na riadiacu
elektrodu sa okrem
jednosmerného napétia na
regulaciu jasu privadzaju
riadkové a snimkové
impulzy spatného behu,
ktoré zhasaju obrazovku pri
spatnych behoch. Riadkové

Dg | transformator
|

impulzy

| riadkovy %Rz

vychylovacie cievky maju
sedlovy tvar a su
umiestnené tak, aby ich os

WW bola v zvislom smere.
%



Snimkové vychylovacie cievky maju toroidny alebo
sedlovy tvar, a su pooto€ené o 90 stupnov.

Strediace magnety suU umiestnené na hrdle
obrazovky a sluzia na posun svietiaceho rastra vo
vodorovnom i zvislom smere. Pri nich su aj
korek&né magnety na korekciu poduskovitosti, ktora
vznikd v désledku iného polomeru obrazovky a
drahy luca.

Obr. 169. Vychylovacie cievky
a) sedlove riadkove, b) toroidné snimkove
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