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Zaklady vypodétovej techniky

Dvojkova sustava
Vypoctova technika pracuje s binarnym signalom, ktory pozna 2 stavy - 1 a 0. Preto akakolvek
vstupna veliina sa musi premenit na binarnu, t.j. do dvojkovej sustavy.
Dvojkova sustava je Ciselna sustava, ktorej zakladom je Cislo 2 a ma len dve Cislice: 1 a 0. Pre
porovnanie nasa sustava je desiatkova - zakladom je €islo 10 a gislice su 0,1..9. Platia tie isté pravidla pre
zapis Cisla v oboch sustavach.

Prevod Cisla z dvojkovej sustavy do desiatkovej
V desiatkovej je €islo 1995 ¢&itané 1000900906 ale piSu sa len nasobky mocnin desiatky, t.j. 1995 =
1.10%+9.10%+9.10"+5.10°. To isté plati aj v dvojkovej ststave, len namiesto &isla 10 sa pise 2. Cislo 10011 =
1.2*+0.2°+0.2°+1.2"+1.2° = nase 19 To plati aj za desatinnou &iarkou, 2" je 0.5, 27 je 0.25 atd.

Prevod z desiatkovej sustavy do dvojkovej
Ak chceme zistit, ako vyzera Cislo v dvojkovej sustave, robi so to takto: napiSeme nase Cislo a

postupne ho delime dvomi, pri€om na pravu stranu piSeme len zvySok po deleni (1 alebo 0), ale piSeme ho
odzadu! Pod naSe Cislo piSeme postupne delitefa bez zvySku, ktory je vpravo. Nakoniec nam zostane len
Cislo 1 a to napiSeme ako prvé na pravej strane. Toto Cislo je nase €islo v dvojkovej sustave.
Pr. 95 :2 = 47 zvySok 1

47 :2 = 23 zvySok 1

23:2 =11 zvySok 1

11:2=5 zvySok 1

5:2=2 zvySok 1

2:2=1 zvySok 0




1 sa napiSe dopredu ako prvé. Ak opiSem za tuto 1 zvysky odspodu nahor, bude to €islo 95 v dvojkove;j
sustave, t.j. 1011111.

Logické funkcie
S gislami v dvojkovej sustave sa robia matematické operacie, ale kedZe su len 2 stavy, tie ¢lovek

interpretuje ako "ano" a "nie", a preto s nimi robi tzv. logické operacie. Zakladné operacie su:

1. Logicka negacia NOT da na vystupe opak vstupu, t.j. ak je na vstupe 0 na vystupe je 1 a naopak. Ak
a=1, NOTa=0. Niekedy sa znaci pri zapise a

2. Logicky sucet OR ma 2 vstupy a na vystupe je 1 ak aspon jeden vstup je rovny 1. Pravdivostna

tabulka vyjadruje vSetky mozné stavy vstupov logickych funkcii a aj stav prislusnych vystupov. Niekedy

sa funkcia znaci "+" (a + b)

Logicky sucin AND

ma 2 vstupy a na vystupe je 1 ak oba vstupy su rovné 1. Pravdivostna tabulka
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. Ostatné funkcie - je ich vela a su len kombinaciou tychto troch.

Tvorenie logickych funkcii z pravdivostnych tabuliek

Ak mame logicku funkciu zadanu len pravdivostnou tabulkou, mézeme jej matematicky zapis
odvodit takto:
m riadky, kde je vysledok funkcie rovny O Skrtneme
m riadky s vysledkom 1 postupne opisujeme, len namiesto 1 opiSeme prislusny vstup (a,b...) a namiesto 0

vstup negovany, pricom pre jeden riadok tabulky ich nasobime a riadky medzi sebou sc¢itavame.

Pr. Napiste logicku funkciu pre tuto tabulku:
a-b-c-f  Druhy riadok nas nezaujima. Opisujeme prvy:
a.NOTb.c + opisujeme treti a.NOTb.NOTc + Stvrty NOTa.b.c
takze vysledny tvar je

f=a.b.cta.b.cta.b.c

Booleova algebra
je suhrn pravidiel a zakonov, ktoré pre dvojkovu sustavu a logické funkcie platia a pomocou ktorych
sa daju logické funkcie velmi zjednodusi. Tu su niektoré z nich:
a+0=a a.0=0

a+1=1 a.1=a

ata=1 a.a=0

ab+c)=a.b+a.c
Je ich ale ovela viac ale ich vyuzitie pri zjednoduSeni funkcii je dost naroCné. Preto existuje ovela
jednoduchsi spésob Karnaughove mapy.

Karnaughove mapy
slizia na zjednodusSenie logickej funkcie. Su vytvorené pre 2, 3, 4 atd. vstupy logickej funkcie. Plati
zasada, ze do mapy sa kreslia len vysledky log. funkcie. Dve a viac jednotiek vedla seba v zvislom ¢i
vodorovnom smere, ako aj na koncoch tabulky, sa daju opisat tym istym ¢lenom funkcie. Pr.
a b cf jetotaista funkcia, ako v predoslej kapitole.
1

1-0-1-

1-1-1-0
1-0-0-1
0-1-1-1
Karnaughova mapa pre 3 vstupy vyzera : NAJDITE Sl

Konecny zapis funkcie je podobny: miesto, kde je v mape 1 popiSeme ako nasobok abc podfa stipcov a
riadkov: jednotka v favom stlpci méa sdradnice a=0, b=1 a ¢c=1, takze jej zodpoveda _

a.b.c
a dve jednotky vpravo su nad sebou a napiSem ich sic¢asne takto:



gomu sa v tomto stipci rovna a? = 1 preto zapisem a.
¢omu sa v oboch riadkoch rovna b? = 0 napiSem NOTb
¢omu sa v oboch riadkoch rovna ¢? = aj 1 aj 0 a preto ho nepiSem a potom

f=abc+ab
Tento tvar je urcite ovela jednoduchSi, ako ten predchadzajuci.

Prenosova technika
Je oblast oznamovacej techniky, ktora sa zaobera prenosom sprav, udajov, obrazov po vedeniech.
Prenosové vedenie je stbor vodicov, stipov, podpier, ktoré sa pouzivaju na spojenie vysielada spravy a jej
prijimaca. Ma tieto konstanty:
1. Primarne — menia sa malo s frekvenciou, teplotou, pogasim. Su rozloZzené po celej dizke vedenia
a vyjadruju sa na 1km. St to — R, L, C, vodivost’ G (S/km).
2. Sekundarne: - konstanta utlmu 3 — o klolko sa zmenSi napéatie po 1 km — v dB/km
- konstanta posunu a — v radianoch na km
- impedancia Z

Telegrafia
Je odbor prenosovej techniky na prenos pismen, Cislic a obrazov. Je:

1. Abecedna — dalekopis — kazdé pismeno, Cislo a znak ma svoj kdéd a prenasa sa postupne po jednom
zanku za sebou — telegram. Dalekopisy si mechanické, elektrické a elektronické.
2. Obrazova — obraz sa rozlozi na body a kazdy bod sa premeni na elektricky signal. Ten sa prenesie a na
druhej strane sa po bodoch vytvori cely obraz — fax.
Telegrafné signaly su nespojité — maju 2 stavy. Telegrafna rychlost je uréena po¢tom impulzov prenesenych
za 1 sekundu. Jednotkou je 1 Baud, 1Bd.
Telefénia
Je odbor prenosovej techniky na prenos zvuku. Pri prenose sa najprv zvuk premeni na elektricky signal,
prenesie sa a opat premeni na zvuk.
Telefénne pristroje
Sa skladaju z:

- Mikrofén — uhlikovy, kde tlak zvuku stla€a uhlikovy prech a ten meni svoj R

- Sluchadlo

- hovorovy transformator — galvanicky oddeli obvody mikrofénu a slichadla, potlaci v sluchadle

posluch vlastného hovoru a hluk

- vidlicovy prepina¢ — odpoji pristroj od pridu po zaveseni

- zariadenie na vysielanie navestia — obvod, ktory ak volame, zvoni na druhej strane

- zariadenie na prijimanie navestia - zvoncek
Telefonny pristroj MB — pri volani sa zatoc¢i klukou, ma vlastnu batériu. Pouziva sa v armade.
Telefénny pristroj UB — nasa bezna pevna linka. Napajaci zdroj je v Ustredni a napaja vSetky pristroje.
Spajacie zariadenia
Su sustredené v telefonnych ustresniach. Tie su:

- manualne

- poloautomatické — eSte vyzaduju pritomnost ¢loveka

- automatické

Telefénia nosnymi pradmi

Po telefobnnom vedeni potrebujeme v jednom okamihu prenasat nie len 1 hovo, ale €o najviac. Preto sa
pouziva telefénia nosnymi prudmi. Princip:

Kazdy hovor zabenie frekvenéné pasmo 4kHz. Celé frekven&né pasmo je rozdelené po 4kHz na kanaly,
napr. prvy — zakladny hovor sa moduluje AM na 4kHz s potlaéenym hornym postranym pasmom a ma
pasmo 0-4kHz, druhy hovor — sa amplitidovo moduluje na 8 kHz a zabera pasmo 4-8kHz — 1. kanal. Treti
hovor sa AM na 12kHz, zabera 8-12kHz = 2. kanal, atd.

Takto sa da po 1 vedeni preniest stovky (vf simerné kable), az tisice hovorov (po suosich kabloch).

Optoelektronika
Je oblast elektroniky, ktora sa zaobera prenosom informacii pomocou zmien parametrov SVETLA:

intenzity, smeru a polarizacie. Blokova schéma optoelektronického prenosu:
Informacia, ktori chceme preniest sa najprv zosilni v zosilfovaci 2, premeni na svetlo s optickom
modulatore 3 a vySle po spajacom prostredi 6
— > = £ < — > |- do optického prijimaca 4. Ten tvori opticky

demodulator — ten premeni svetelny signal na
elektricky a ten sa v zosilfovaci 2 opat zosilni. 2

a 3 spolu tvorla opticky vysielac.
Ako optické modulatory 3 sa pouzivaju emisné diédy GaAs, GaAlAs vyzarujuce v infraervenej oblasti.



Ako optické demodulatory 5 sa pouzivaju fotodiddy, fototranzistory, fotorezistory a fototyristory.
Ako optické prostredie 6 sa pouziva:
1. Vzduch — iba na desiatky metrov, napr. vytah, dialkové ovladanie, IR port pocitaca...
2. Optické vlakno — svetlovod. Sklada sa z jadra — priemer do 100um a plasta. Pri prenose potrebuju
kvoli itimu po desiatkach km svetelné zosilfiovace. Ich vyhodou je:
- odolnost voci elektrickému ruseniu
- nevyzaruju energiu, neru$ia ani sa nedaju odpocuvat
- pri preruseni neiskria, mala spotreba energie.
- prenaSaju frekvencie az do 1,6GHz

Pamdte pocitaca

Pamat je jednotka, do ktorej mozno udaje vkladat, méZu sa v nej uchovavat a z ktorej mozZno
vyberat - ¢itat. KedZe pocitace pouzivaju dvojkovlu sustavu, pamdte uchovavajt len 2 stavy - 1 a O.
Spdsob vkladania udajov do pamdte a druh zdznamu zAavisi od technickej realizdcie pamate. Pamate
mbzeme delime podla réznych hladisk.

Zadkladné parametre pamdte:

1. Kapacita pamdte - vyjadrend je celkovym poctom bytov alebo slov, ktoré mdézu byt sucasne uloZené
v pamdti. Zvycajne sa vyjadruje v kilobytoch (KB) alebo megabytoch (MB). NajmensSou poc¢itacovou
informdciou je 1 bit = jednotka 1 alebo 0. Zakladnou jednotkou pocitacovej pamati je bajt (byte,
skratka B), ¢o je 8 jednotiek, nul alebo ich kombinacii, napr. 00101110. Ide o pamdtovu jednotku,
ktord je schopnd uschovat jeden znak (napr. pismeno). Maximdlny rozsah pamdti sa vyjadruje v poclte
bajtov, ktory je vidy mocninou dvojky. Pouzivaijl sa jednotky kilobajt (kB), megabajt (MB) a gigabajt
(GB) . Plati:

1 kB = 1024 B = 210 B

1 MB =1 048 576 B

1 GB =1 073 741 824 B

2. Rychlost pamdte - je urcena:

a) vybavovacim Casom - casovy interval, ktory uplynie od okamihu, ked je vyslané
poziadavka na prenos z pamadte, do okamihu, ked sa poZadované udaje objavia na
vystupe pamédte.

b) cyklom pamdte - urc¢eny je minimdlnym casovym intervalom medzi po sebe
nasledujicimi prikazmi k ¢innosti.

3. Rychlost toku dat - pocet bitov, ktoré sa daju za ls do pamédte zapisat, alebo z nej ¢itat.
4. Hustota zaznamu - udava podet bytov na jednotku diZky alebo plochy pamitového prostriedku.

Pamate delime podla réznych hladisk:
1. Fyzikdlny princip zdznamu udajov:

- Magnetické pamdte - pouzivaju sa v nich feromagnetické materidly. Zaznam sa uskutoclruje
zmagnetizovanim pomocou magnetického pola vyvolaného elektrickym prudom. Zaznam sa
zachovadva aj po preruSeni magnetického pola. Pouziva sa feromagneticky materidl
s pravouhlou hysteréznou sluc¢kou. To znamend, Ze na premagnetizovanie - zmenu stavu z 0
na 1 alebo naopak je potrebnd velka energia - plocha hysteréznej slucky. Preto si
zachovaju udaj aj po prerusSeni magnetického pola - ostant zmagnetizované. 1 bit (0 alebo
1) je zaznamenany vo feritovom jadre, cez ktory prechddzaju 3 vodice: adresovy A,
zdznamovy Z a Citaci S.

a) Pri zédzname udaja 1 do paméte je
prud vo vodic¢i A (adresa, Cize kam

| sa udaj zapisuje) a aj na vodic¢i Z

(Ze sa zapisuje)

T .
// \ | b) Pri ¢itani je prad na vodic¢i A
L

CITANIE

(adresa - odkial sa ma c¢itat), ale

| m4 opacny smer ako pri zdazname ¢&isla
| 1. To spbésobi, %e ak bolo jadro

| v stave 1, preklopi sa do 0 (vymaz

T udaja) a na ¢itacom vodici S sa
|

indukuje napédtie - precita sa 1. Ak
tam bola 0, ni¢ sa neudeje - precita
sa 0. To ale znamenéd, Ze udaje sa

t pri ¢itani znic¢ia a po ¢itani musia
byt znova zapisané - nevyhoda,
spomaluje to pamat.

a b

Obr. 136. Feritové jadro (a) a prudové impulzy pri itani a zapise (Iyz = Iz = 1,5,
Iys = 1,,) (b)

- Elektrické pamate -
obsahuju tranzistorové alebo didédové obvody. Patria sem aj polovodicové pamédte s velkym
stuprtiom integrdcie. Maju vac¢siu rychlost, hustotu a mens$ie rozmery a cenu. Pri &itani sa
udaj neznic¢i. Pri vypadku napadjania sa Gdaj znic¢i. Su podla technoldgie pouzitych
suc¢iastok:

a) Dbipolédrne - 1 bit je bistabilny KO z dvojemitorovych tranzistorov. Su rychlejsie,
s mensSou hustotou, vac¢sim prikonom a cenou.
b) unipolarne



- Tepelné optické pamdte - kde sa zaznam robi pomocou laserového luca na pokovanu
zadznamovu péasku.
- Holografickd pamd&t - zdznam pomocou laserového luc¢a dopadd na fotocitlivy materidl.

2. pristupu k uloZenym udajom:
- Pamdte s lubovolnym vyberom adresy (RAM - Random Acces Memory), napr. polovodicova
hlavna pamat. Udaje sa zapisuju aj &itaju rovnako rychlo, bez ohladu na mieto v pamiti a
obsah pamdte ani pamdt sa nepohybuje ani pri ¢itani ani pri zapise

- Pamdte s postupnym vyberom adresy (SAM) - zapisand informdcia sa pohybuje pri c¢itani aj
zdpise - napr. magnetickéd paska (hybe sa paska), posuvné registre (hybe sa tdaj).

- Pamdte kombinované - oba pripady dokopy

- Asociativne pamdte CAM - umoznuju vyber udajov nie podla adresy, ale podla obsahu -
prehladd sa celd pamdt, kym sa nendjde pozadovany udaj - napr. vyhladadvanie v telef.
zozname

3. mozZnosti cCitania a zdpisu:

- Pamdti pre Citanie a zapis - (RWM - Read/Write Memory) - do tychto pamdti je mozZné v
priebehu ¢innosti kedykolvek informaciu zapisat a kedykolvek ju ¢itat. Typickou pamdtou RWM je
napr. hlavnad pamadt pocitaca. Niektoré typy pamdti RWM si po vypnuti napédjacieho napdtia svoj obsah
uchovajl (napr. pamati s magnetickym z&znamom), iné svoj obsah stratia (polovodicové pamdti) .

- Pamdti iba pre ¢itanie - (ROM - Read Only Memory). Z pamdte typu ROM je mozZné informaciu
iba ¢itat. Prvotny zdpis informacie sa vykond bud pri vyrobe pamdte, alebo si ich mbéZe v Specidlnom
zariadeni naprogramovat pouzivatel. Typickou vlastnostou pamati ROM Jje to, Ze si uchovavaju svoj
obsah aj po vypnuti napédjacieho napéatia.

4. Z hladiska c¢itania:
- destruktivne ¢itanie - pri ¢itani sa ulozend informécia strati, a treba ju znova
zaznamenat
- nedestruktivne ¢itanie

5. Z hladiska vztahu pamdte k poc¢itacdu, prip. podla umiestnenia rozozndvame:

a) VnuUtorné pamdte - tvoria sucast zakladnej jednotky, plnia Specifické funkcie podporujtce
¢innost procesora. Maju velkt rychlost.

b) VonkajSie pamé&te - patria medzi periférne zariadenia pocitaca, mnohondsobne rozsirujua
kapacitu hlavnej pamdte - maju velk( kapacitu, ale nizku rychlost, resp. dlhy pristupovy
¢as.. Su podstatne lacnejsSie.Ak pocitac¢ potrebuje Udaje z vonkajsej pamati (z pevného disku

alebo diskety), presunie ich do operacnej pamdti a tu ich dalej spracovava.

Vnitorna pamit

obsahuje prave vykondvany program a spracuva Udaje. Je to pamdt s ndhodnym pristupom RAM a
obyc¢ajne sa skladd z dvoch ¢asti, =z ktorych jedna je typu ROM a druhd RWM.

1. Permanentnd pamdt ROM (z angl. Read Only Memory - pamdt len na ¢itanie) sluzi na uchovanie
zdkladného programu, ktory umozZruje komunikdciu poc¢itacda s vonkajsimi zariadeniami, pripadne mdzZe
obsahovat operac¢ny systém. Nie je zavislad na dodavke elektrického prudu a nie je mozné menit udaje v
nej. V pamati ROM poc¢itaca je Specidlny Startovaci program. Tento program je po zapnuti poc¢itaca do
siete automaticky spusteny a zavedie do pamdti operacény systém, tak ozivi hardware poc¢itaca a s
po&itadom je moZino zadat pracovat. Startovaci program je sudastou zdkladného programu osobného
po&itada, ktory sa nazyva BIOS. Pamidte typu ROM st lacnejsie ako pamidte typu RAM. Specialne pripady
pamdte ROM su:

- Programovatelnd permanentnd pamdt PROM je pamdt typu ROM, no na rozdiel od zadkladného typu,
ktory prichédza k uZivatelovi s presne nahranym programom od vyrobcu, tito pamat si mdze
uzivatel pevne naprogramovat.

- Vymazatelnad pamat PROM alebo EPROM je opdt druh pamati ROM, ktort je moZné vymazat (obycajne
ultrafialovym svetlom) a potom do nej ulozit Gdaje podla vlastnej potreby.

Pamdt ROM nemé& zaznamové obvody, su preto lacnejsie, rychlejsSie, spolahlivejs$ie a menej narocné na
spotrebu.

2. RAM pamdt (z angl. RANDOM Access Memory) sluZi na uchovavanie udajov a programov pocas c¢innosti
poc¢itaca. Z RAM pamdti je mozZné informacie nielen c¢itat, ale aj zapisovat ich do nej. Je zavisléd na
dodavke elektrického prudu, po vypnuti poc¢itacda sa udaje z nej stradcajua. Poc¢itace AT, 386,486 byvaju
casto vybavené pamdtou RAM o celkove]j kapacite vacsej nez 1 MB. Z tejto pamdte RAM je jednak
vytvorend operac¢na pamdt 640 KB a dalSia RAM je adresovand od adresy 1 MB viac. Pamat adresovand nad
1 MB sa nazyva rozSirend pamdt. Je to typickd pamdt zavisld na dodavke el. energie,

s nedestruktivnym ¢itanim, s lIubovolnym vyberom adresy a RWM - d& sa c¢itat aj pisat.

Okrem operacnej pamdte su v zakladnej jednotke zabudované este dalSie pamadtové obvody, ktoré
uchovavaju na urc¢ity ¢as Udaje, a potom ich znova vydaju. Ide o rychle pamdte, pracujice s
mimoriadne rychlymi registrami, ktoré sa pouzivaju predovsetkym na krdtkodobé pamidtanie
medzivysledkov. Tieto malé, rychle pamdte sa nazyvaju aj zapisnikové pamdte - registre (angl.
scratch - pad memory) .

Dalej sG to vyrovnavacie pamite, ktoré sa zapajaju pred operadné pamidte ako malé a rychle
prechodové pamdte. Pristup k malej vyrovnavacej pamdti je podstatne rychlejsi ako pri velkych,
trochu pomalSich operac¢nych pamatiach. Ak je zdkladnd jednotka vybavend takouto vyrovnadvacou pamdatou
pri vybere Udajov z operacnej pamdte sa do vyrovnavacej pamdte prenest nielen bezprostredne
pozadované udaje, ale aj udaje, ulozené na susednych pamdtovych miestach. Toto sa robi preto, lebo
mozno predpokladat, Ze pri nasledujlcom vybere udajov z operacne’j pamdte budi potrebné niektoré
udaje, ulozZené v blizkych pamédtovych miestach. Takto sa uSetri dals$ia operdcia vyberu udajov z
operac¢nej pamdte. Tato rychla vyrovndvacia pamdt v zdkladnej jednotke sa nazyva pamat typu Cache



(angl. Cache-memory; vyslovuje sa ako anglické cash, slovo je ale odvodené z francuzskeho vyrazu
,cacher™, ¢o znamend skryt, uchovat) .Vyrovnavacie pamdte sa vyuzivaju aj tam, kde rychlejsie
jednotky poc¢itaca spolupracuji s pomalSimi, napr. ak zakladnd jednotka vysiela tGdaje vysokou
rychlostou do tlac¢iarne, ktord ale mbéze tieto udaje vytlacdit na papier len pomerne malou rychlostou.
V tomto pripade preberd vyrovnavacia pamdt tGdaje vysokou rychlostou, zapamdatd ich a vysiela do
tlac¢iarne takou rychlostou, akou ich vie tlac¢iaren spracovat.

Vonkajsie paméidte

sltZzia na prechodné uchovanie informdcii pocas vypoctu a na archivaciu informécii. Nie su
suCastou operac¢nej (hlavnej) pamdte pocitaca a procesor k nim pristupuje ako k V/V zariadeniam:

1. Pruzné disky (diskety) - disketa je vymenné pamdatové médium. Je to tenky plastovy kotué, na
povrchu ktorého je nanesenad vrstva magnetického materidlu. Udaje sa pri zapise na
magnetické médium prostrednictvom magnetickej hlavicky zaznamenavaju ako elementdrne
magnety, ktoré st istym spdsobom orientované. Pri c¢itani sa pri otac¢ani média indukuja v
hlavicke napatové impulzy. Hlavicka, ktord sluZzi pre =zaznam a ¢itanie informacii, Jje pri
¢itani alebo zépise v priamom kontakte s povrchom diskety. Informadciu je mozné kedykolvek
prepisat alebo zmazat. Na disketu je moZno informacie zaznamenat (zapisat) a uchovavat ich
dlho. Zaznamenané informdcie zostavaju bez zmeny, pokial nie suU prepisané inymi. Pri vystupu
dét su informacie preddvané z operacnej pamdti pocitaca a zapisované na disketu. Pri c&¢itani
vstupuju informacie z diskety do operac¢nej pamdti. MnoZstvo informédcii, ktoré je moZné na
disketu zapisat, Jje urcené hustotou zadznamu informdcii. Vyrobcovia dodavaju pre osobné
politace dva druhy diskiet : 1/4" diskety maju dvojnasobnu hustotu (diskety DD-double
density) s kapacitou 360 az 720kB a diskety, ktoré maju vysoku hustotu (diskety HD-high
density) s kapacitou 1,2 az 1,44MB.

2. Pevné disky - pri pevnych diskoch sa pouZiva rovnaky princip =zaznamu a ¢itania informéacii,
ako pri disketach. Na rozdiel od disketovej mechaniky je vSak mechanika pevného disku uplne
uzatvorenéd, takzZe pamatové médium, ktoré sa skladd z jedného alebo niekolkych pevnych
diskov, nie je vymenné. V pripade viacerych diskov hovorime o diskovom zvazku. Magnetické
hlavicky sa nedotykaju priamo povrchu disku, ale plavaju vo vzdialenosti niekolkych
mikrometrov nad jeho povrchom. Rychlost disku charakterizujt dva tGdaje. Prvy udéva, ako
dlho trvd vyhladanie urc¢itej informdcie na disku (doba pristupu), druhy udava, ako rychlo
je disk schopny informdciu preniest (rychlost prenosu). Kapacita pevnych diskov sa dnes
pohybuje okolo niekolkych gigabytov (GB) .

3. Kazetovo-paskové pamdti - vyuzivaju magneticky spdsob zadznamu informacii ako kazety pri
zdzname hudby alebo videa. Udaje sa zaznamendvaju na kazetu s magnetickou paskou
(cartridge) . PouzZiva sa viac typov kaziet, ktoré sa lisia svojou velkostou a kapacitou.
Kapacita jednej kazety sa bezne pohybuje v stovkadch MB. Nevyhodou kazetovo-paskovych pamati
je nizka zaznamové rychlost.

4., CD ROM pamédti - médium CD-ROM je rovnako ako disketa médium vymenné. Na zadkladnej podlozke
je nanesenad odrazova vrstva z hlinika, ktord je prekrytéd maskovacou vrstvou. Na tejto sa
nachadza vrchnd priehladnd ochrannd vrstva. Informdcie su zaznamenané pomocou Jjamiek v
maskovacej vrstve. Pri ¢itani laserovy luc¢ Sirky asi 1,6 nm sleduje stopu na médiu. V
pripade, ak je v maskovace]j vrstve jamka, 1lu¢ sa odrazi a je prijaty optickym snimacom. Ide
o bezkontaktné snimanie, takZe ani médium, ani snimac¢ sa neopotrebltvajua.



2.polrok
Okruhy

Procesor - definicia, zloZenie, ¢innost’
Rozdiel medzi CISC a RISC

Riadiaca jednotka

Aritmeticko - logicka jednotka

Cinnost’ mikroprocesora

Typy mikroprocesorov v historii
Rozhlasovy prenosovy retazec
Vysielacia strana

Priamozosiliiujuci rozhlasovy prijimac
Nepriamozosiliiujuci rozhlasovy prijimac
Porovnanie RP AM a FM

Princip stereofénie vo VKV

Princip ¢b televizie

Tv prenosovy retazec - vysielacia strana
Rozdelenie tv pasiem, TV normy
CBTV - skupinovéa schéma

Farebna TV - princip

Sustavy farebnej TV

Princip satelitného prenosu

Satelitné antény

Magneticky zaznam obrazu a zvuku

Procesor

Je zakladnou jednotkou poc¢itaca PC. Poc¢ital sa d& zobrazit takto: Pricom plati:
. Vstupnéd jednotka 1 sluzi na
—————————— 1 zaddvanie udajov a programu
do PC. SuU to napr.

. l klavesnica, disketa, CD
1 PAMAT H a podobne.
| i Riadiaca jednotka 2 riadi
l !7 ¢innost celého PC podla
_1'_1.__.___...._‘ ' prikazov programu, ktory je
| I 7 {erocesor | | v pamati.

- | 1 I | 0 - Aritmeticko - logicka
VSTUPNA ,.+_],_J RIADIACA L'_+- VYSTUPNA jednotka 3 vykonava podla
JEDNOTKA P JEDNOTKA | | JEONOTKA pokynov riadiacej jednotky

l l ] | | matematické a logické
| ' l | l operéacie (+,-,%,/,AND,OR)
: s udajmi uloZenymi
' ' f I l v operacnej pamati.
| | ARITMETICKA l | Operac¢néa pamat 4 uchovava
| s . potrebny ¢as vstupné
: Il_ SO0 J | SIGNALY W a vystupné udaje,
L_ ________ J —-—= RIADIACE SIGNALY medzivysledky a program
——————————— v podobe 0 a 1.
. 3 i Vystupnéd jednotka sluzi na
Obr. 128. Blokova schéma ¢islicového pocitaca zobrazenie a uchovanie
vysledkov prace poc¢itaca a programu. Je to napr. monitor, tlacdiaren, disketa, harddisk.

Riadiaca a aritmeticko-logickda jednotka tvoria spolu PROCESOR - 6 - CPU. Procesor s operacnou
pamédtou tvori centrdlnu jednotku pocitaca 7. Procesor vyrobeny ako jeden IO - na 1 c¢ipe, sa voléa
mikroprocesor.

Zbernice su cesty, ktoré spdjaju vsetky horeuvedené ¢asti PC. Presuvajl sa po nich tdaje
(informacie) . Su viacvodicové , najcastejsie 8 (PMD85, Commodore 64) alebo 16 vodicové ( sucasné PC
). Cim viac je vodicov, tym viac tdajov sa naraz prenesie : jednym vodidom sa d& preniest stav 1 a
0 , teda 2 stavy . Dvoma sa daju 4 stavy a O6smimi sa da& preniest 28 = 65542 vSetkych mozZnych

stavov. Podla toho , aké udaje sa presuvaju , su zbernice



- Udajovad - na samotné udaje, je

zapojenie mikropocitaca je na obr. 7.22. obo3 smerna
T - adresova - adresa miesta, odkial
RAM | ROM alebo kam sa m& udaj presunut, Jje
| jednosmernéa
- riadiaca - ktorym smerom sa ma

Obr. 7.22. Blokove znazornenie mikropocitaca

miky

bernic

Cinnost
1.

< W N

¢innost

udaj presunut

Do a z pamdte sa udaje presuvaju po

05 (° Gdajovej zbernici . Struktira pamidte musi
byt zluc¢itelnd s udajovou zbernicou
Operac¢néd pamat musi byt schopnéd v priebehu
jedného taktu (takt je doba potrebnd na
vykonanie jednej operacie) prebrat cely
stav udajovej zbernice do prislusne]
pamdtovej kolénky urcenej adresou alebo

* ! naopak . Preto kolko je bitova zbernica ,
| tak musi Dbyt rozdelend pamat na tolko
J l 4 bitové kolénky. ( 8 bitovéa zbernica = 8

bitovad pamét) .

yprocesor. 2 obvady' pripojenia sstupnych @ vystupns

2 RY - nadisca sbernica. 5§ Vslemovd

ne

prekopirovania udaja zo zbernice do operacnej pamidte:

Na adresovej zbernici procesor nastavi adresu kam treba udaj zapisat. VsSetky ostatné
adresy zostanu zamknuté, nepristupné tGdajove]j zbernici.

Procesor vySle na udajovu zbernicu tdaje , ktoré treba zapisat do pamiate

Na riadiacej zbernici procesor urc¢i smer presUvania (teraz do paméte, chceme zaznamenat) .
Po wuplynuti doby potrebnej na prekopirovanie obsahu Udajovej zbernice do paméte
pokracuje bodom 1. Pri &itani z pamdte procesor Udaje pouzije v aritmeticko-logicke]

jednotke, vykond s nimi AL operaciu.

Pri tomto adresovani sme najviac obmedzeni poctom vodicov adresnej zbernice. Ak je 8

vodidova, mdZeme fiou adresovat 256=2° adresnych miest. Ak bude pocet vodicov 16 , uz to bude 2=
65536 pamdtovych koloniek.

Vlastnosti CPU:

pocet bitov, ktoré dokaZe naraz spracovat - 4, 8, 16, 32 a v sGCasnosti su 64 bitové
procesory

pocet bitov, ktoré procesor naraz vlozi alebo precita z pamdte. Je to dané typom

a Struktuirou paméate

cena

spotreba energie - pri ¢innosti sa dnesSné procesory tak zahrievajut, Ze sG chladené
ventildtormi a chladicémi

napéjacie napatie - neustale sa znizuje, v dbsledku zlepSujucich sa technolégii vyroby

a mensSich prudov a spotreby procesorov

rozmery — dnes pouziva kazdad firma iny rozmer, do ktorého sa procesor zasUva. ZasUva sa do
zdkladnej dosky PC, Co su vlastne zbernice spolu so zadsuvkami pre vSetky zariadenia PC

a pamatou ROM.

taktovacia - hodinova frekvencia: procesor je synchrdénne zariadenie, ¢o znamenéa, Ze
nepracuje nadhodne a nezdvisle v Case, ale v zavislosti od hodinového signédlu CLK (clock),
ktory dodava generdtor mimo procesora, a dodadva ho viacerym jednotkam PC. Tak je zabezpecena
komunikédcia medzi jednotkami PC i ¢innost v procesore. Jedna inStrukcia programu trva
niekolko peridéd hodinového signalu, a zalezi od jej zlozitosti, kolko to je. Zlozitejsie
operacie trvaju dlhsie.

V procesore su aj takzvané registre, ¢o su velmi rychle pamdtové miesta malej kapacity na
ukladanie medzivysledkov pri ¢innosti procesora. Ich vyhodou je, Ze Udaje neopustaju procesor,

a preto

st operédcie velmi rychlo vykonavané.

Procesor sa teda d& nakreslit takto:

Jadrom procesora je ALU -

VSTUPNE — o= ‘ ZBERNICA DAT e VYSTUPNE aritmeticko-logickd jednotka. V nej
A -_— =

DATA

DATA s vykonavaju aritmetické (+,-,x,/)
a logické operacie. Jej zakladom je
s¢itacka S, ktora vykonava len
s¢itanie a vSetky ostatné operacie
st len kombindciou a opakovanim
sé¢itania. Udaje pre ALU sa
pripravuja vo vstupnych registroch

J L A a B. Vysledok a/l operéacie sa

VSTUPNY J[VSTUPNY

RIADENIE
ALY ]

RIADENIE r— zaznamenava vo vystupnom registri

REGISTROV ' VYSG}.g-?N; a odtial sa prenasSa va zbernicu ako
- vysledok. Vystupny register je
TAKT RIADIACA RIADENIE zaroven prepojeny na sc¢itacku, lebo
———={ JEDNOTKA 4> napriklad ak ALU vykonava

DEKODéR VONKAJSICH 0BVODOV n%§obepie, je to vlastne opa%ované

INSTRUKCIE] - s¢itanie: 3x4 = 3+3+3+3, takze sa

' musi sc¢itanie 3x opakovat. Preto

INSTRUKCIA . vysledok prvého sc¢itania 3+3=6 sa

z vystupu znova privedie na vstup,
kde sa pripoc¢ita k 3, c¢ize 6+3=9,

Obr. 8.46. Struktira procesora



a esSte raz, kym sa dosiahne vysledok.
Cely chod procesora, a aj pocitaca

OPERACNA PAMAT riadi riadiaca jednotka RJ. Generédtor
hodinovych impulzov vyraba frekvenciu,
podla ktorej riadiaca jednotka bezi -

a tym aj cely poc¢itac¢. To zabezpeci, Ze

Citaé REGSTER' GENERATQR .+ medzivysledky, vysledky a aj prikazy sa
INSTRUKCI INSTRUKCII Hq%yogzﬁﬁ vykonavaju v Case zavisle, to znamena po
. IMPUL sebe, bez kolizii ale aj bez cakania.
t ;J 147‘ l Program, ktory Jje ulozZeny v operacne]
pamédti, sa vykonava takto:
* 1 takt - &itad indtrukcii
. - ¢itac¢ instrukcii sa
OIEEEgngEéRHO HRADLOVACI nastavi na adresu v pamidti, kde je prvy
ZNAKU 0BvVOD RIADIACE prikaz programu
IMPULZ 2 takt - prikaz sa prec¢ita z pamati
Y a ulozi sa do registra instrukcii
. o . . 5 g8 . B 3. takt - dekdédder prikazu vyrobi spolu
134. Zjednodusena blokova schéma riadiacej jednotky s hradlovacim obvodom riadiace impulzy
pre ALU
4. takt - je vlastne 1. takt, len uz sa vykonava dalsi prikaz programu, ¢iZe druhy.

Tadto ¢innost sa opakuje az po posledny prikaz programu.

Procesory s daju rozdelit na 2 typy:

CISC su procesory, ktoré poznaju a aj dokdzu vykonat vela rdznych prikazov programu - inStrukcii.
Snaha vyrobcov je, aby procesor umoznoval pouzit v programe mnozZstvo rdéznych - insStrukcii.

RISC su procesory, ktoré poznaju len niekolko najjednoduchs$ich prikazov, ale tie vedia vykonat
expresne rychlo, lebo st konsStruované len na ne. Tie ostatné prikazy st potom prerobené
programatorom na tie jednoduché pomocou programu. Takto vykonand zlozitd instrukcia (z viac
jednoduchych) je rychlejsia, ako v procesore CISC. Trva vacsinou len jeden takt. Vyhodou je aj cena
procesora — je jednoduchs$i, lebo poznd menej prikazov - asi 80 az 150.

CIsC
5. Procesor 8088, 8086:

- 29000 tranzistorov

- 16 bitovy procesor

- 8 bitova udajova zbernica

- taktovacia frekvencia 10MHz
6. 80286

- 134000 tranzistorov

- 16 bitovy procesor

- 16 bitova udajova zbernica

- 24 bitovéa adresové zbernica, ¢o je 16MB RAM
- taktovacia frekvencia 20MHz
7. 80386

- 275000 tranzistorov

- 32 bitovy procesor

- 32 bitova udajova zbernica

- 32 bitové adresové zbernica, ¢o je 4GB RAM

- taktovacia frekvencia 40MHz
8. 80486

- 1,200 000 tranzistorov

- 32 bitovy procesor

- 32 bitova udajova zbernica

- 32 bitové adresové zbernica, ¢o je 4GB RAM

- taktovacia frekvencia 100MHz

- technolégia 0, 6mikrometrov
9. Pentium

- 3,100 000 tranzistorov

- 64 bitovy procesor

- 32 alebo 64 bitova udajova zbernica

- 32 bitové adresové zbernica, ¢o je 4GB RAM

- taktovacia frekvencia 150MHz

- technolégia 0, 65mikrometrov
10. Pentium MMX je vylepSené Pentium s technoldgou 0, 35mikrometrov a 4,5mil. tranzistorov.
11. Pentium ITI

- 64 bitovy procesor

- 64 bitova udajova zbernica

- 32 bitové adresové zbernica, ¢o je 4GB RAM

- taktovacia frekvencia 1000MHz

- technoldégia 0, 25mikrometrov
12. Pentium III

- 9,500 000 tranzistorov

- 64 bitovy procesor

- 64 bitova udajova zbernica

- 32 bitové adresové zbernica, ¢o je 4GB RAM

- taktovacia frekvencia 2GHz



- technolégia 0,25mikrometrov
13. Pentium IV

RISC

SUG napriklad procesory Alpha, Sparc.

Rozhlasové prijimace
Rozhlasovy prijima¢ (RP) - je suma obvodovych celkov, ktoré informaciu zakddovaniu v
elektromagnetickom vlneni vf premenia na akusticky signal. Podla konStrukcie ich delime na:
1) Detektorové prijimace - krysStédlka - nemd Ziadny zosilniovac, len pasivne suUc¢iastky a preto tu
nembéze byt reproduktor vylucéujlca reproduktor iba sltchadléa.
2) RP s nepriamym zosilnenim (obr.30) - superhet:
Vstupné ladené obvody vyberG z antény
uzitoény signal (stanicu) a potlacia
4// rusivé napatia, vysokofrekvencény
'ﬁ m m zosilnovac¢ tento signal zosilni. Takto
L0 —— . pP—{ M}~ D = NF2Z zosilneny signdl z antény sa potom
zmieSa s frekvenciou oscilatora fo
</ ﬁ : tak, Ze po zmieSani je vzdy té& ista
\

jedna frekvencia , a téd sa zosilni v
AN 5 medzifrekvencnom mf zosilriovaci. Ten
\ 0 zosilfiuje najviac (1000x az 10000x),
' takZe najvacsie zosilnenie v RP
\\//_ . nastava pre akukolvek stanicu vzdy na
' jednej frekvencii, na ktoru je mf

Obr. 10.2. Blokové zapojenie superhetu zosilnovac¢ naladeny. TakZe vSetky
stanice sU prijaté a spracované

LO — ladeny obvod, Z — zmieSavac, O — pomocny oscilator, MFZ - medzifrekvenény zosiliova, D detektor, rovnako. KedZe medzifrekvencia je

NFZ — zosittovaé nf J rozdiel frekvencie osciléatora a
frekvencie naladenej stanice a je stale konStantna, ak ladim stanicu (menim frekvenciu vstupnych
obvodov) musim ladit aj oscildtor, ¢o sa vold suUbeh ladenia. Potom demoduldtor odstrani moduléciu
(AM alebo FM), a vysledny nf signdl sa zosilni v nf zosilniovac¢i ktory budi reproduktor. Vyhody:
konsStantna citlivost a selektivita pre vsSetky stanice.
3) RP s priamym zosilnenim (obr.31)
Rozdiel je len v tom, Ze nemd oscilator, zmiesSavac ani mf zosilniovac¢, takZe vstupny zosilriovac¢ musi
zosilnit Siroké pasmo frekvencii - nevyhoda.
Rozhlas. prijimace sa daju rozdelit:
- podla Gcelu: stolové...
- podla kvality: miniatGrne, malé,
stredné, Standardné, luxusné, HIFI
- podla modulécie: AM, FM
- podla frekvenénych rozsahov:
DV 148.5 - 283.5 kHz
SV 526.5 - 1606.5 kHz
KV 3.95 - 26.10 MHz
VKV 66.5 - 73 MHz a 86.0 - 108 MHz




Zakladné vlastnosti rozhlasovych prijimacov:

Blokova schéma rozhlasového prijimaca

Citlivost’ - takd uroven Standardne modulovaného vstupného signalu, ktorou vybudime rozhlasovy prijimac
na normalizovany vystupny vykon 50 mW. Za Standardne modulovany signdl sa povazZuje sinusovy signal s
30% modulaciou 1 kHz. Je to vlastne schopnost prijat slabé stanice.

Selektivita - vyjadruje ako ktory prijimac¢ dokdZe oddelit a zahrat jednu stanicu od druhej, na
susedne’j frekvencii.

Frekvencéna charakteristika = vyjadruje ako ktoru stanicu prijimac¢ zahra, podla frekvencie.

Rozbor obvodov RP

Vstupné obvody RP

Ich ulohou je vybrat zo vsSetkych signalov prijatych anténou len jednu stanicu a tento signéal
jednej stanice priviest na prvy - vf zosilniovac¢. Je to pasivna dvojbréna, t.j. ma 1 vstup a 1 vystup a
je tvorend pasivnymi stGciastkami.
Zmena vlnového rozsahu sa robi plynulo (zmenou kapacity) a prepinanim - skokom (zmenou indukcénosti) .
Pre dobry prijem je délezitd anténa. Antény su:

1) Ladené - pre uzke frekvencéné pédsmo, st naladené na jednu frekvenciu svojou Sirkou - rozmermi, maju
konStantnu impedanciu a pouZivaju sa iba v pasme VKV.

2) Neladené - impedancia antény sa meni s frekvenciou a ich rozmery st malé. Na prijem DV, KV, SV staci
pouzit vnutorné feritové antény - maju vyrazné smerové vlastnosti. SUG citlivé na ru$ivé signaly.

Vf zosilnovace
Ich ulohou je zosilnit prijaty signdl jednej stanice tak, aby bolo jedno, ¢i prijimame blizku

stanicu (silny signédl), alebo dalekt stanicu (slaby signédl). TakZe na ich vystupe je stale rovnako
silné napatie pre rdzne silné stanice.
Obvod AVC - automatické riadenie zosilnenia - zabezpeci uZ spomenutl poziadavku, aby sa rovnako dobre

prijali slabé i silné stanice. Robi sa to tak, Ze vyhodnocovaci obvod zisti, ¢i je signdl silny, alebo
slaby. Ak je silny zosilnenie vf zosilniovaca zoslabi, ak je slaby nechd zosilnenie naplno.

Oscilatory
Ich ulohou je vyrédbat signdl s frekvenciou o medzifrekvenciu vys$Sou, nez je frekvencia

prijimaného signdlu. VSetky oscilatory sa

_AJ | daju zakreslit (o?r.149){ . )

X ‘ OBVOD RLC obvod je zdroj kmltov! vyraba

ZOS[LNOVAC RLC kmity s potrebnou frekvenciou. Tie by po
case zanikli (straty - tlmené kmity) a preto

je treba energiu strat dodat - na to je

KSV zosilfiova&. Aby zosilfiova& nedodal energie

privela, je tam spatna véazba. Musi preto

platit:

Bl spATNA
VAZBA

Mf zosilnovace
Ich tlohou je ¢o najviac zosilnit

ARSI i A , . ) medzifrekvencny signdl a odstranit z neho
Obr. 149. Principialna schéma dvojbranoveho oscilatora vySky ruSeni a susednych stanic. Nastéva v

KSV  kladna spitna vizba nich najvac¢sie zosilnenie v RP. Preto su
viac stuprniové. Medzifrekvencny zosilniovac je

pevne naladeny na medzifrekvenciu.

Zmiesavace

Ich ulohou je zmiesSat frekvenciu prijimaného signdlu s frekvenciou oscilatora tak, aby na
vystupe bol len ich rozdiel - medzifrekvencia. Podstata je v tom, Ze ak privedieme dve rdzne frekvencie
na PN priechod (tranzistor, didéda) na jeho vystupe budi pdvodné dve frekvencie, ich sucty, rozdiely,
nésobky oboch frekvencii. Ak dals$i obvod bude naladeny len na pozZzadovanu medzifrekvenciu, ostatné
zlozky odfiltruje - nepusti.

\\\~_/// —— (obr.127d) .
t

oo} et Amplitaidova moduléacia
MAA-AA AAA modulacny signéal (nf) (obr.127a)
VYYVYYY «vy_ - —OBALKA NEMODULOVANEHO nosny vf signal (obr.127b):
NOSNEHO SIGNALU
i AM signal (obr.43c):
U“\ u sinOt Frekvenc¢né spektrum AM signdlu - vsetky
frekvencie, ktoré vysiela vysielac¢ AM

b

—OBALKA NOSNEHO
SIGNALU AM
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Treba prendsat aj postranné péasma, pretoze iba v nich je skryta prenadsand informéacia

(nf signal zo
studia), preto sa pri prenose AM mdzZe nosnd nf aj potlacdit.

Frekvenéna modulacia

modulac¢ny signédl (nf) (obr.129a)

|
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LA)J nosny vf signal (obr.129b):
FM signal (obr.129c):

Ohbr. 129. Frekvenéna moduldcia Prijimace FM Stereo
E ot maa o0 o ) Stereo zlep3uje posluch a
) nemodulovany nosny signil, ) modulacay signal. ¢) frekvenéne modulovany nosny signal vytvara dojem priestoru. PouZiva
sa prenosovy systém s pilotnym signdlom: M& vyhody:
1. stac¢i jedna vysielacia frekvencia nestuca 2 informacie - L a P
2. Je obojstranne zlucitelny (prijimace mono ho dokdzZu prijat)
Signal CSS nesie 2 informdcie: v hornej obdlke o Lavom a v spodnej obadlke o Pravom kanédle.
V RP na prijimacej strane musi byt signal dekdédovany na pdvodné signdly L a P, ¢o urobi stereodekdder:
Okrem signdlov L a P sa vysiela eSte takzvany Pilotny signdl - je to frekvencia 19kHz, pomocou ktorej
vie prijimac¢ zistit, ¢&i sa vysiela stereo (ak tam 19kHz Jje, tak &no), alebo mono - 19kHz tam nie je.

Porovnanie prijimac¢ov AM a FM
1. Odolnost voc¢i ruSeniu: poruchy ovplyvriujuce kvalitu prenosu maju amplitudovy charakter, preto je
AM menej odolna. Pomer signél/porucha je: AM 10/1 a u FM 100/1
Kedze prijimace FM maju amplitudovy obmedzovac¢, amplittdové poruchy st nim odstranené.

Sirka prenadfaného pésma - Sirka jednej stanice - vSetky frekvencie, ktoré ma RP prijat pre 1
stanicu je vac¢sia u FM.

N

4. Dynamicky rozsah: rozdiel medzi najslabS$im a najsilnej$im signdlom je u AM 25 dB a u FM 45 dB.
Skreslenie signalu v reproduktore (nf): AM - niekolko percent, FM - menej nez 1%

6. Dosah vysielac¢ov: Pri AM je velmi velky, lebo signdl sa Siri povrchovou i priestorovou vlnou.
Pri FM je 150 az 200 km, lebo signdl sa $iri len priamoc¢iaro, a akakolvek prekdzka ho zoslabuje.
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Princip CBTV

Je Uplne odlisny od kina.
ktory je ziskany po riadkoch
postupnym prenosom. Princip
vytvorenia obrazu napr. 5 riadkov
(obr.50):
Stc¢asny tv systém pozostava z 625
riadkov s pomerom stran 4:3 = 520
obrazovych prvkov. Aby sa vyuzil
vplyv zotrvacnosti oka, musi !
jeden uplny obraz (625 riadkov) ) 2 3 4

prebehnat 25 krat za 1 s. L oy

V snimacej elektrénke sa opticky obraz premeni na elektricky signal,
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Prekladané riadkovanie

1 | e 93 Ak sa obraz v tv kamere
\_—-._.__ - q snima tak, Ze riadky snimajtceho
= J e e ___ 344 1G¢a su vzdy susedné, celé
T SN —— e | tienidlo bude presvietené za 1/25
=] L 315—& s. To by oko vnimalo este ako
. = _g blikanie. Preto sa pouZziva
_g | 5 é? prekladané riadkovanie: neparne
?g_ | a riadky tvoria prvy poloobraz
s g (312,5 riadka) a parne riadky
£ -8 tvoria druhy (312,5 riadka). Cely
_EL ey obraz je takto prejdeny 50 krat za
2 sekundu raz parnymi, raz neparnymi
1 riadkami 50 krat za sekundu
* 310 623 (obr.51). Parne a neparne riadky
624 tvoria rovnakym dielom jeden cely
31 obraz so 625 riadkami 25 krat za
342 i e e — a5 sekundu a vplyvom prek}asﬂaného
342.5 riadkovania obraz neblika.
|
Princip prekladaného riadkovania
. . . . | . §
Televizny signal 0% urovelf Synchromzolnych
i} S , o 100% - impulzov
Casovy priebeh videosignalu. Od H'54#S
bodu 1 trva zatemnenie, v bode 2 \ L 2%
je zacaty spatny beh (riadeny 5% b - — — _EI‘OVC“ 2atemfovacich |mpulzov
riadkovym synchroimpulzom), na 2%~ — —aroveﬁ Elemej

Iavej strane obrazovky trva

zatemnenie az do bodu 3, kym luc
nedosiahne viditelnG cast o
obrazovky. obrnzovy s:gnal

Synchronizacéné a
zatemnovacie impulzy
Stcasne s obrazovym signalom z
kamery sa musia vysielat impulzy
zabezpecujuce rovnaky pohyb P%l=——— e e e e ——— -
elektrénového luca v kamere a vo
vSetkych tv prijimacoch. St to:

uroveli biele)

- riadkové synchronizacéné i § — t
impulzy - su na konci kazdého riadku. UdrzZuju v synchronizme riadkovy generator tv prijimaca.
Ten vychyluje elektrénovy 1luc¢ obrazovky v horizontdlnom smere. Jeho frekvencia je 625.25 = 15625
Hz.

- snimkové synchronizac¢né impulzy - udrzujt v synchronizme snimkovy generdtor pilovitého prudu pre
zvislé vychylovanie elektrénového lGc¢a. Vysielajl sa na prechode medzi polsnimkami s frekvenciou
50 Hz.

V ¢ase, ked sa lu¢ vracia z pravého okraja na lavy, a zospodu nahor (tzv. spatny beh), musi sa
obrazovka zatemriovat t.j. 1lu¢ sa musi presunut bez toho, aby bol viditelny, preto su vtedy vysielané
zatemnovacie impulzy.

TV prenosovy kandl
TV vysielac¢ vysiela:
- obrazovy AM signdl - modulacia je:
. pozitivna - ¢ierna mad minimdlnu, biela maximadlnu amplituadu.
. negativna - ¢ierna ma maximdlnu, biela minimdlnu amplitdadu
- zvukovy FM signal
Aby zvuk neru$il obraz, prenda sa mimo jeho pésma na nosnej frekvencii zvuku, ktord je o 6,5/5,5
MHz vy$$ia, ako nosnd frekvencia obrazu (6,5MHz je v norme DK, 5,5MHz v BG). Sirka prenad$aného pésma (=
jedného tv kanédla) je v norme DK 8 MHz a BG 7 MHz.



Signalna c¢ast TVP

kandlovy voli€
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Kanalovy volié

Je vstupnou jednotkou signdlovej c¢asti. Jeho Glohou je vybrat z prijimaného signdlu frekvenciu
urc¢itého kanala, tento signdl zosilnit a po zmieSani s frekvenciou oscildtora ho previest na konStantnut
medzifrekvenciu mf = fo - f.
Kandlovy voli¢ je rovnaky pre ¢iernobiely i farebny tv prijimac¢. Ma prijimat kandly 1. az 5. pésma (50
- 860 MHz) c¢o je privelmi velka Sirka na to, aby sme zabezpecili rovnako kvalitny vyber vSetkych
kandlov. Preto je kandlovy voli¢ rozdeleny na dve cCasti VHF a UHF.
Zosilnovac¢ OMF

Obrazovy medzifrekvenény zosilrniova¢ je Sirokopédsmovy zosilrnovac¢, ktorého tGlohou je ¢o najviac
zosilnit medzifrekvenény signdl ziskany v KV a zaroven odstranit neziadtGce frekvencie, ktoré v signale
eSte su. Maximalne zosilnenie je 10 000 krat (80 dB). Jeho zosilnenie je riadené tak, aby na jeho
vystupe bolo vzdy rovnaké napatie. Ak prijimame slabu stanicu, zosilnuje naplno, ak silna, tak slab$Sie.

Demodulator obrazového signalu
Je to amplitudovy demoduléator.

Obrazovy zosilrnovac

Jeho ulohou je zosilnit demodulovany obrazovy signdl tak, aby mohol byt privedeny na katddu
obrazovky. Od obrazového zosilriovac¢a pozadujeme, aby mal na vystupe 90 V. Napdtie na vstupe 2 az 3V
musi zosilnit 30 krat.
Kontrast je rozdiel medzi ¢iernou a bielou. Ak zvySujeme kontrast zvySujeme Uroven bielej a ¢ierna sa
nemeni. Urovel &iernej mé& byt nastavenad tak, aby pri nej zanikal prud obrazovky t.j. pri zobrazeni
¢iernej Jje elektrdénovy 1lué vypnuty.
Jas Jje vlastne svetlost obrazu a ak zvysSujeme jas, zvysSuje sa aj uUroven ciernej, aj bielej.

Spracovanie zvuku v TVP

Pomer vykonu zvuku a obrazu je 1:10, t.j. zvuk m& trikradt mensiu amplit@du, navySe nosné
frekvencia zvuku sa eSte desatkrdt zoslabuje v TVP. Preto je amplittda obrazu vzdy vac¢s$ia nez
amplituda zvuku (inak by to bolo ruSenie). Zvuk je vysielany FM a preto je v TVP demodulovany.

Ciernobiela obrazovka a jej pomocné obvody

Obrazovka = vakuovad elektrdnka, kde elektrdédny z katddy, st urychlené napatim vn, dopadaju na
luminofor a ten prijatl energiu vyZaruje ako svetlo. Luc¢ elektrdénov musi pobehat cell plochu obrazovky
a robi to prekladanym riadkovanim. Co znamend, Ze je vychylovany zlava doprava a naspit a zaroveid zhora
nadol a naspat. Je to robené magnetickym polom cievok na hrdle obrazovky. KedZe riadkov je 625, musi
byt 1G¢ aj zaostrovany do ¢o najuzsieho 1lGc¢a - robi sa elektrickym polom. Na vnutornej strane tienidla
je hlinikovy povlak, ktory zvacsSuje Jjas tienidla tym, Ze odraza svetlo smerom von z obrazovky.

Farebna televizia FTV

Svetlo je elektromagnetické vlnenie s ur&itou vlnovou diZkou, vnimatelné okom. Biele svetlo je
zmes svetiel v&etkych vlnovych diZok. Iba po jeho prechode nejakym prodmetom — napr. popolnikom nastava
rozklad na jednotlivé farby: cdervent, oranzZovu, Zzltu, zelenu, modrozelent, modrt a fialova. Zdroje
svetla su:



- Priamy zdroj svetla je napr. slnko, Ziarovka - t.Jj. jeho luc¢e priamo dopadaju do oka bez zmeny.
Jeho farba je dand obsahom jednotlivych vlnovych diZok v svetle. Farebné filtre preptstaja len
svetlo urditej farby (vlnovej diZky), ostatné potlacaiju.

- Nepriamy zdroj svetla je okolie, ktoré odraza svetlo priamych zdrojov, a iba preto ho vidime.
Jeho farba je danad schopnostou odréazat prislusné zlozky priameho svetla.

MieSanie farieb je dvojaké:

a) suctové - je mieSanie priamych zdrojov svetla: ak biele platno oziarime c¢ervenym a zelenym lGc¢om,
platno bude Zlté a pridanim modrého luc¢a bude platno biele. Toto mieSanie sa vyuZiva v obrazovkach, kde
sa suctovo mie$aju farby luminoforov R G B, po zmieSani v oku vytvoria vyslednt farbu.

b) rozdielové miesSanie je mieSanie nepriamych zdrojov - napr. farebnd tlac¢, kreslenie obrazu - z
dopadajtceho bieleho svetla sa odc¢itaju farebné zlozky, takze odrazené svetlo ma& len urc¢ita farbu.
Farebné svetlo je definované tymito velic¢inami:

- farebnym ténom (prevladajuca vlnova dizka)

- farebnou sytostou (v %, pric¢om 100% je maximdlne syta farba, riedenim s bielym svetlom ziskame
menej syte farby)

- jasom = mnozstvo svetelnej energie, ktoré pdsobi na oko

Suctovym zmieSanim troch farieb sa da& ziskat Iubovolnd farba, treba len zvolit ich sprévny pomer. Vo
farebnej televizii boli za zakladné farby zvolené: cCervend R, zelend G a modrd B. Potom lubovolna farba
A = R1(R)+G1l(G)+B1(B) t.j. svetlo A je zloZené z Rldielov cCerveneij, Gldielov zelenej a Bldielov modrej.
Biele svetlo W = 1(R)+1(G)+1(B). Zakladné farby sU ¢o najsytejsie. Farebnd televizia si zvolila farby
RGB. Oko ale nie je citlivé na vSetky farby rovnako.

Farebna tv kamera

Ug
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SG vlastne 3 kamery v jednom. Svetlo prichddza cez objektiv a rozkladd sa na tri farebné obrazy R, G ,
B pomocou polopriepustnych zrkadiel. Prvé prepusta vsSetky farby okrem cervenej a tu odraza, druhé
odréza modru, ostatné prepusta. Potom su esSte farebné filtre, aby snimany obraz bol naozaj cerveny,
zeleny a modry. Za filtrami sG klasické c¢iernobiele snimace obrazu - elektrénky, z ktorych ale kazda
snima iny obraz. Na vystupe takejto kamery jG 3 signaly - R, G, B.

Princip zlucitelnosti televizneho prenosu
Zluc¢itelnost sustav farebnej a ¢iernobielej TV znamenéd, Ze farebny signdl prijme 1 Ciernobiely
TVP, a cCiernobiely signdl prijme aj farebny TVP, bez uprav.



vysielacie $tudiové zariadenie jasovy signdal (0 a3 6 MHz )
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Obr. 220. Zjednodusena schéma vysielacieho a prijimacieho zariadenia pre farebny prenos
Prenos farebného tv obrazu si vyzaduje prenos troch nezavislych informacii - farieb R, G, B.

Tomu by ale nerozumel c¢iernobiely prijimac¢. Ten dostava pri vysielani ¢iernobiely - jasovy signyl, kde
biela je vela energie a &ierna je malo energie. Sedé st medzi nimi. Aby &b prijimad& mohol prijat aj
farebny signdl, musi sa vo farebnom signdli vyskytovat aj ¢iernobiely - jasovy Y. Ten sa ziska z troch
ich suc¢tom v pomere, ako je na tieto farby oko citlivé = 30% cCervenej + 59% zelenej + 11% modrej.
Okrem neho sa eSte vysielaju 2 farebné signaly R-Y (od cCervejej sa odcita jas Y) a B-Y (od
modrej sa od¢ita jas). Tieto 2 signdly uz st bez jasu - lebo je od¢itany. Oba sa moduluju - amplittdovo
(PAL) alebo frekvencne (Secam).
Tento farebny - chrominanény signdl sa sc¢ita s jasom Y (Ciernobielym signdlom) a tvoria uUplny
farebny tv signal.
Prijimacia strana - televizny prijimac¢: signdl po prijati zosilni a rozdeli na jasovy a farebny
- chrominanény, ten sa v demoduldtore demoduluje na pdvodné R-Y a B-Y, a na maticovych obvodoch sa zo
vSetkych troch signdlov ziskaju zdkladné signdly R, G, B. Tie potom napajaju elektrdnové dela
obrazovky. Postup je teda Uplne opacny, ako na vysielacej strane. Takze:
1. Ak sa vysiela cCiernobielo - jas Y - ¢b prijimac¢ jas prijme, zobrazi dobre. Farebny TVP
prijme len jas, nemd& farebné signédly, a preto privadza jas Y na vSetky 3 deld naraz.
A ak svietia vSetky 3 deld rovnako, obraz je Ciernobiely.

2. Ak sa vysiela farebne, farebny TVP prijme a zobrazi farby, ¢b prijme len jas Y
a zobrazi obraz c¢iernobielo.

Farebna obrazovka

Je takéd ako cCiernobiela, len mé& tri elektrédnové deléd, ktorych luce triafaju vidy len svietiaci
bod - luminofor - svojej farby. LG¢ R triafa c¢ervené, G zelené a B modré. Takto vedla sebia svietia 3
body farieb R G B a vytvoria lubovolnu farbu. Pred luminoformi je maska s otvormi, cez ktoré tri 1luGce
naraz prechadzajli a za jednym ovorom masky sa rozchddzaju a kazdy trafi svoj luminofor. Podla
konStrukcie pozname obrazovky:
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Obr. 241. Vodorovny rez farebnou obrazovkou typu in line
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Obr. 242. Usporniadanie elektronovych diel, otvorov v maske a luminoforov obrazoviek typu delra. in

line, trinitron

1. Delta

Tri deld sG umiestnené vo vrcholoch rovnostranného trojuholnika. Luminofory maju okruhly tvar a st tak
isto usporiadané. Tychto trojic luminoforov je 400 000, a tolko je aj otvorov v deliacej maske
umiestnenej pred tienidlom. Dnes sa pouzZiva len v meracej technike a ako monitory.

2. In line

Elektrénové deld st v jednej vodorovnej rovine v poradi BGR pri pohlade od hrdla obrazovky zlava.
Krajné deld su mierne sklonené do zbiehavého smeru, aby sa luc¢e pretinali na tieniacej maske. Té& ma
obdi?nikové otvory, dlhfou hranou v zvislom smere a luminofory st zvislé pasiky nanesené v trojiciach
vedla seba.

3. Trinitron

Jedno delo vystreluje 3 luce, luminofory st pasiky cez cell obrazovku. Maska mé& tvar mriezky so
zvislymi medzerami hrubky 0,1 mm. Je to velmi tenky plech, ktory musi byt vystuZeny, aby mechanicky
nekmital.



